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Depuis | a nuit des temps, l a plupart des acti\
ou sociales, wutilisent | 6eau comme facteur i nc
Pour les religionskmonothéistes | 6eau est do uWialecariele s ke symbole de p r i
«purification» L6 £Evangi | e s e-b oite JésusEhrist t quiJrépendit aNicodeme en
disant: «Vr ai ment , vrai ment je te | e dis, si on ne
regne de Diew

Sila conf ® ence de Mexico en mars 2006 sur | 06e;:
ordre mondi al de | 6eau, cbest bien parce que

des plus grands défis pour notre planéete. Inéluctablemente cessource essentielle au
d®vel oppement durable se rar®fiel°sigklel e est d®]j

Ce probléme apparait avec une particuliere acuité dans les pays-elst sudbassin méditerranéen,
ou les ressources en eau sont rediiement limitées, notamment dans les Etats du PrQclent. Ces
pays, qui représentent une population croissante avec un taux supérieur a 2,8 %, ne disposent que

doun pourcentage infime dbébeau douce disproni bl
habitant y est inférieure & 100G par an, alors que la moyenne mondiale atteint 700paman. Les
besoins en eau augmentent de mani re exponent

| Burbani sation croi ssante et du r®chauffement

La gestion fragmentée et non intégrée de cette ressource compromet de plus en plus le
développement sociéconomique de certains pays du PreGment caractérisés par une demande

en eau accrue face a une offre en eau limitée, aléatoire et de qualitdrégrpar les phénomenes de
pollution.

D®sor mai s, cette ressource naturelle importan
di ff ®r ents gouvernements du Liban, de |l a Syri.
et de la Turqu e . Loeau devient alors une source doel
sbagi ssant not amment des Jpui dai pa tKebd, @ Tagey € s |
| 6Euphrate et l e Ni | . En ef f enbous vpulonssasseer a da d ®

population du bassin swebt méditerranéen une utilisation équitable des ressources en eau. En
particulier, quatre seuils critiques devront étre franchis, qui sont essentiels a la mise en place des
objectifs du développement dulatdu millénaire.

Dans un premier temps, i faudra relever |l e d
sur | 6eau potable, sur | 6agriculture et | 0ass:
cadr e doune tguees préservant ala foiRlgslin@dences sécanomiques.

Il sera indispensable de remporter la bataille de la tarification, de la décentralisation des services
dans le cadre du Partenariat putgicvé (PPP) sans oublier les classes sociales déféaesr

Le troisi me do®fi est cel ui de | a bonne gouve
pour une gestion efficace de cette ressource
bonne gouvernance, c@estbalssi mestciderst | MUBETH ®¢
sensibilisation active du public et des responsables des gouvernements deCPiEahaans la mise

en application du code de | 6eau (l e cas du Lil
Nationsuni es (1997) sur | e partage ®quitable des

Le quatri me grand do®fi est | 6application des
di minuer de moiti® dbéi ci ) 294ant | pasnoanbec es dd
| 6assainiceljeenemnitf qui doit so6&pgntl i quer aussi a
Le pays du C dre et | d6eau est |l e titre dbéune

citations bibliques. Depuis les temps lelsispanciens, les Libanais ont géré leurs ressources
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hydrauliques dbébune mani re rationnell e. Le pay
admiration.

Cependant, la croissance démographique ainsi que les transformations sociales et éesranhiq
crééau XXsi " cle une situation nouvelle. Dans un
Liban une ressource rare et un facteur limitant les moyens de développement.

Actuell ement , | 6admini stration | i b a définissapt a
continuellement les politiques, les orientations et les attentes qui se présentent dans le secteur de
| 6eau et dont | es enjeux et |l es ®ch®ances devi
Pr® vention et protection de | 6environ
Dansl e cadre de | 6am®nagement du secteur de | 6
d®cennal e qui pr ®voi-t |l a construction doune
emmagasiner un volume doéeau an onbesegui sematydistbuéd e 8
durant | es p®riodes de s®cheresse. De plus, <ce

eaux usées avec leurs stations de traitement respectives réparties sur tout le territoire libanais.

Cette eau traitée ser@ut i | i s®e dans | e secteur de | 6irri
nappes cotieres.

Exploitation des eaux souterraines

Ce m°me plan d®cennal pr®voit une gestion ®qui
a pouvoir récupérer,udant les périodes hivernales, les eaux qui se perdent en mer, en les rechargeant
naturell ement ou artificiell ement dans | es n
bl anc sur | es probl mes dbéune outermanesl | e gesti or

Nouvelle Iégislation et réglementation

Le troisi me do®fi auquel  6admini stration aur e
(2000) et 337 (2002) qui a initié une nouvelle politique institutionnelle au Liban, avec quatre
établissements autonomes des eaux, nouvellement créés, et qui auront pour but de prendre en charge

l a gesti on, | 6expl oitation et l a maintenance
us®es et | es r®seaux désrdidbgaplontati oacredap:!
| 6environnement . Les cadres du minist re devr

stratégigues pour une bonne gestion intégrée et soutenue de toutes les ressources en eau du pays. |
devront aussi travailler en étroite collaboration avec le personnel technique des institutions

®trang res telles que | 6Agence fran-aise du
europ®enne ° travers | e pr ogr @ Gomei régwral Rhéhasn i t i
Al pes et Il 6USAI d. Ces cadres techniques devr
recherches qui seront entreprises pour ®tabli

ressources en eau du Liban.

e Partenariat public privé

Léadmini stration devrait faire fat¢cédeau pueblco
entreprendre | e gouvernement | ibanai s, doov | ¢
cadres techniques et administratiésshaut niveau pour le suivi de ce processus.

e Partage ®quitable des cours doéeau internatio

Face " |l a gravit® du probl me de p®nurie de
dramati ques en | a pr ®s e n aégiondd Bracherient, il gs®Puwgend | i t i
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doampl i fier nos actions pour trouver |l e moyen
peut étre réglé isolément. Il doit étre inclus dans un schéma global de développement impliquant une
coopération régional hydr odi pl omati qgue pour un partage

certainement |l a premi re condition " remplir
mirage.

Dans la région du Prock@r i ent et de | 6 Af r i g ud&émehuquileterlas, | 6
hommes, quelles soient leurs origines ethniques, religieuses ou méme leurs sentiments personnels de
| 6unadvviss de | 6autre. Cette ressource naturel!l
ddoapai sement , degurdo®ecno nicnisltirautmeonnt pdleutgtuterr e, de
seul choix qui reste aux Etats de cette région sera de trouver une solution pour traiter le probléeme de
cette ressource rare, doéune f a--écononiqesqn@atiare i v e,
de ressources, di sponibilit®s ,besoins actuel

partage équitable.

«La cul t ur»edoitdéege unbneyen pour cultiver la paix au Moy@nent. Il nous faut
donner une sérieuse imp si on © | a coop®ration afin de pr ®:
la partager que les peuples apprendront a se connaitre et a cohabiter dans la confiance, le respect et |
prospérité.

Léauteur



CHAPITRE |

LE RDLE DE LA FRANCE ET DE LOUNI ON EL
LA MI SE EN i UVRE DE LA GIRE AU L



|- Introduction

Dans la régiorsudest du bassinméditerranéen, le corapt de lagestion ntégrée des
ressources eeau est en cours@doption par plusieurs pays et notamment le Maroc,
6bgypte et | e Liban. La mise en 1 woontée de
des politiciens et leudisposition a appliquer degformes appropriées dans le domaine
de la gouvernance déehu. La réalisation de ce&armes nécessite une sériéactions
prioritaires, a savoir

- La création drganisations de bassins fluviaux

- L élaboration de politiques de développement économigsenrebles

- La mise en place de réglementationdestadres institutionnels clairs

- L élaboration din systéeme de tarification équitable.

- La mise en place @n systtme de communication qui tient compte de la
participation de tous les acteurs au psscis décisioraire.

- Le développement &n systeme administratif adéquat pour la gestion des
ressources. Leartenariatpublic privé (PPP)pourrait étre envisagén fonction des
besoins de chaque pays

Léapplication de ces actions susmentionnées congtitopeemiére démarche pour la mise
en T uvr e dderaeedescgounecnenmehts est a ce stade déterminantc@®our
faire, ils doivent élaborer de nouveaux projets de loisGsaulen proposant des solutions
aux problemes qui constituent un obstacteute éorme institutionnellePar ailleurs, les
gouvernements doivent fournir leur soutien en vaume application rapide du processus
et entamer un dialogue fructueux avec les utilisateudnstelcvention des pouvoirs publics
peut se présenter sousre de trois actions

1. LO l@boration dun plan stratégique etithe feuille de route pouéccomplissement
des objectifs susmentionnés. Ce programme doit définir avec précision les roles et
responsabilités de chaque entité dans le but de favoriseopgration entrdes
départements gouvernementaux

2. Léapplication dun processus structuré pour la participation des principaux acteurs
de eau au niveaw local, nationglet €l y a lieu au niveau régional.

3. Le lancement din systéme de communicationtrenle gouvernement et le public

Le but de cette démarchest daboutir a une meilleure compréhension des
avantages de la GIRE.

Le secteur public doit étre associé ette démarchen coordination avetes secteurs
suivants. I&@&ducation(écoles, univeis) et les média (radios, presse, télévisionta
formation et | a mise en T uvr e Gxploitgtionag et s
la ressourcen eau doivent étre aussi envisagé&ms mécanisme a pour but de présenter

la GIRE en tant que coapt dapplication de la politigue stratégique defl tdans le

cadre dune vision commune des différentes entités institutionnelles. Un calendrier sera
établi pour le suivi des actions engagées a court, moyen et long termenavadget
financier bien éfini. A ce stade, le dialogue avec le secteur pestérecommandéfin de
favoriser le partenariat entre les pouvoirs public et privé.

De plus, la politigue financiere engagéar le gouvernement doit prendre en
considération le recouvrement des codés cetteréforme Cette démarche consiste a
inclure dans la politique globale tarifaire la facturation du service de traitement des eaux
uséesCet exemple de recouvrement peut influencer le comportement des utilisateurs en
stimulant une efficacité croissg de futilisation de feau, y compris la réduction des
déchets polluants. De méme, ces charges peuvent étre sitpigéeameliorer la qualité
desinfrastructures @pprovisionnement en eaulésl que:

- La réhabilitation des réseaux de distribntetl 6 a u g me nldu@ temdenrest d e
8
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- La rénovation des stationgéguration des eaux usées pour atteindre des niveaux
dé@puration plus performasiftraitenent secondaire et tertiaire). Cette action a pour
b u taugthénter les quantité€edu pour laéutilisation et de ce fait augmenter le
total du volume @&au @un pays concerne.

Cette amélioration de@dpprovisionnement en eau pourrait, dans des conditions de
marché, faire baisser le colt dedu pour les consommateurs.

L& tude de cas st dapprwisionnement en eau potable de la région cétiere de Rabat
de Casablanca au Maroc est un exemple qui montre que les actions menées par le
gouvernementmarocain dans le cadre de la GIRE ont conduit rapidement au
recouvrement des frais et par conséquéatraduction du prix dedau.

La section suivante d®taillera | e processu:
GIRE au Liban, lancé par la Direction générale des ressources hydrauliques et électriques
( DGRHE) avec | dappui dtudgoluvweénneéemant vér ae- 4d
européenne (EUWI) dans le cadre de la composante méditerranéenne pilotée par la Gréce.

I-Mi se en Tuvre de | a GIRE au Liban

La promulgationpar le gouvernement libanaisl planstratégique décennal (20Q010

sousforme de loi programmaenis au point par IDGRHE en 1999, a instaulé concept

déint ®gr ati on dan slaGIREaplbandepiaa déteanadnim et ue de
adopté par le gouvernement libanais et ratifié au Parlement sous forme de loi pregramm
sbarticul e aut o ulestodkagslesurface (harmgesetilacs @lhintires), :

la recharge naturelle ertificiellede lanappd a r ®habi |l i tation des 1 ®
et doirrigation et | 6 dentr@itenent des tedwouséesleat leuk e ur s
r®utilisation ainsi gue | 6alignementa et | a

incité les principaux acteurs déedu au niveaw local et international a compléter ce

volet technique par@utres textes régleantairesqui concernent ladéfinition del@aspect

institutionnel de cette nouvelle forme de gestient | application du
doi nt ®AMnsialesilasm21 et 241 parues respectivement en mai et aolt 2000 et

puisla loi 337 promulguée en mars 200@nt instauré une nouvelle politique
institutionnelle pour la gestion déhu au Liban. Dans leur version finale, ces lois sont

fondées sur trois principes

- Les nouvelles compétences duinistere de & Bergie et de&au eu égard a la
Direction générde des ressourceshydrauliques etélectriques qui a remplacé la
Direction générale de ddiipement eta la Direction générale de @>loitation
(DGEXPL).

- Les nouveawétablissements publicsed eawx qui ont remplacé les 21 offices des
eaux potables et I&21 commissionsdtrigation.

- Le Partenariatpublic privé et les différents modes de gestion élablissements (role
de la France dans le redressement institutionnel)

-Lec o d e d(mitiativé dugouvernementrancais)

- La politique tarifaire.
-ledi al ogue national l anc® par | 6l nitiative

I 1- Nouvelles compétences dministére de EEnergie et de &Eau (MEE)

Depuis @indépendance du Liban (1943) juse 1966, le secteur déehuétait géré par
une direction du mistére des Travaux publics et des Transports. La prolongation de la
loi 20/66 du 29 mars 1966 a conduit a la création du ministére des Ressources
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hydrauliques et électriques. Cette loi a été amendée deux fois par la mise en vigueur des
décrets : 3044 du 2bars 1972 et 6650 du 6 décembre 1973.

A partir de 1973, la structure du ministérereposait sur deux directions générales :

a.La Direction g®n®rale de | 6®qui pement hydr
deux directions (études techniques et eau) avecettain nombre de services. Les
missions de la DGEHE consistaient a :

- Etablir, exécuter et controler les travaux hydrauliques et électriques.
- Appliquer |l es |l ois et |l es r glements re
eaux publiques.
b. La Directitn g®n ®r al e de | 6exploitation (DGEXPL)
contrl'l e des concessions) dot ®e s déun cel
exercait les missions suivantes :

- La tutelle administrative sur les offices publics et les comités egaharde | deau
pour | 6irrigation sur | a base du d®cret
publics.

-Le contr!l e des concessions doeau ou do®l

La DGEXPL exercait le pouvoir de tutelle sur les 22 offices des eaux dont la

responsabilité tdit de distribuer deau, dexploiter etd 6 ent r et eni r |l es ® C
hydraul i ques. De m° me, ce pouvoir de tut el
(EDL).

La fusion du ministére du Pétrole a celui des Ressources hydrauliques et électriques a
condut © | a cr®ation du minist re de | 6£nergi
ont été élargies pour couvrir tout le secteur énergétique du pays.

En ce qui concerne | e secteur de | 0eau, cet:

-Lagestondelaes source en eau en appliqguant | e
celui de la GIRE.
- Les prestations rendues aux usagers en ouvrant la voie au Partenariat public privé

(PPP).

Cette démarche consistait a se rapprocher autant que possible de la politiu du
voisinageavec | 6Uni on europ®enne et, de ce fait,
cadre sur | 6eau (DCE). ! est important de
«bon voisinageavec | 6Uni on europ®enne en 2006.

Pour atteindrecesdeaoxb j ect i f s, cette r ®f orme sdest bas
a. le recentrage des missions du ministere : la gestion globale de la ressource (GIRE) qui

int gre | densemble du cycle de | 6eau et n
renforcementdé a mi ssion de r gl ementation et de
de | a mission dbéorganisation et de planif
déun nouveau syst me de tutelle sur | es
évaluation des pasfmances de chaque établissement par une commission
do®val uation pr ®si d®e par | e ministre et

Exploitations) en tant que membres. Une mission de communication est confiée au
mi ni st re et a p o usibiliseries popui@ations faux probemesdet d e s
| 6eau et de sa gestion.

b. Le maintien du r!'le de ma trise dbébouvrage
aux établissements des eaux des investissements a dimension régionale ou locale.

c. Une plus grande aomomie et responsabilisation des établissements des eaux : le
10



regroupement des 22 offices des eaux et
etablissements publics avec une attribution géographique.

Ce ministere nouvellement créé est doté de deux dinsctjénérales pour les eaux :

a. La Direction générale des ressources hydrauliques et électriques (DGRHE), qui
couvre les grands pbles de compétence suivants :

Les ®tudes techniques doéinfrastructures

- Les études de faisabilité@ar o mi qu e e tlG@endidnnemgnaa ct s ur

- L6®I aboration du Plan directeur g®n®r al

- La ma"trise dbébouvrage et | a gestion des

- La r®gl ementation, |l a police de | a prot
hydrauliques.

- La planification nationale, les eaux souterraines et les gros ouvrages.

b. La Direction g®n®rale de | 6exploitation
purement administrative a une tutelle dynamique avec comme mission :

- La contribution ~ | nBes We® luatcerE@blissementsd e s p
des eaux créés par la loi.

- Le contrdle et le respect des normes et procédures fixées par les services
techniques de la DGRHE.

- La tutelle des établissements publics et autres organismes opérant dans le
domai ne de éméneaaxudispositiorfs derlanprésente loi.

- Le contrble des concessions.

lll - 1- Compétences dsnouveauxétablissementspublics des @ux

Les 21 offices existants on&té fusionnés et groupés en 4 nouveaux Etablissements
(BeyrouthMont-Liban, Nord,Sudet Békaa)a v e cfficd natiOnal du Litani(ONL) qui
conserve son statut initiaCesétablissements sont responsables des projets hydrauliques
dans leus périmetrea respecti§, de leurs investissements nécessaires, de leurs études dans
le cadre duplan drecteur établi par leministere de leur exécution et enfin de leur
exploitation, maintenance et recouvrement des codts et renouvelldragrdrincipales
missions techniques qui leur sont confiées se résument comme suit :

e La production et la distributon de6eau potabl e, l a coll ect
eaux us ®e s, | 6i rrigati on i ncluant | a c
municipaux et régionaux, la maintenance et la réhabilitation des ouvrages.

e Le contrtle de | a qual iste@x usées ¢t des aaux pot atk

déirrigation.

Ces établissementsnctionnent selo leurs propres reglements élabogéapprouvés par

le Conseil des ministres en 2005. lls pourront se donner la flexibilité de travailler sur des
bases commerciales telles queslapervision et la gestion de leurs services par des
opérateurs privés.

Le recrutement dépendra des besoins réels des nougeghlissementsgt relévera du

conseil de la Fonction publique. Le systeme de tarification ainsi que le monitoring du
fonctionnene nt des ®t abli ssements seront contr?!]| ®
performances établie au sein du ministére.

Les établissements doivent préparer leurs plaieetibn (Busines®lan) qui seont remis
a jour annuellemeratpresavoir enl@pprobatn préalable du Ministere.

11



Enfin, le pésident duwconseil d dministration sera en méme tempddiecteurgénéral
exécutif de €tablissementce qui contribuera a faciliter le travail et évitera tout conflit
entre le onseil d @ministration et le pouvp exécutif (directeurgénéral) au sein de
|6 tablissement.

[l - 2- Politique tarifaire au Liban

Bien que les investissements dans le domaindedei$ 6 a v fortsestlourds, le prix
unitaire de ce produit reste en général tres abordable car cs$munee st pas
unigueement régulé par koffre et la demandeDdutres considérations sanitaires,
économiquessocialestenvironnementales conditionnent sa tarification.

Pour les pouvoirs publics, la difficulté réside dargtégration des critéerecénomiques.
Dés la conception des installations, il faut envisager qui paiera le servi@adest sous
guelles formes

- Financement des raccordements

- Structuation et limitation des tarifs.
- Fixation du prix desadevances

- Prévision desmpbts éventels

Par conséquentle financement du secteur déedu au Liban doit &ligner sur les
principes suivants
- Le service ded e a u a car Beaucdoit3etre transportée, traitée, stockée et
protégée.
- Léxploitation de chaque service téfre financiéement équilibrée.
- Léappl!l i prntidge ealluedr payeur qui consiste a imposer @lui qui
polluedepayg et ~ cel ui gfinanciece®@gntaaidd. ue quodi |

Les dépenses liées @&au doivent étre couvertes par les revenus correspondants et ne
peuvent étre financées @uceptionnellement padinpét local ou ntonal. Ainsi la
facture deaudoit-elle comprende les éléments suivanits

- Le colt de deau potable qui correspond aux charges liées a la construction, au
fonctionnement et a la maintmce des installations, ainsi@ula gestion des
abonnés et aux contréles de qualifés actionsreprésentet environ 40% de la
facturetotale.

- Le codt de la collecte et dépuration des eaux usées urbaines.

O

- Les taxes et redevances (20 pour le ompte dumi ni st re de | 6£nei
| 6 Eau, propri ®t aire desesrsgbteabkdbemnt eséesp

barrages, desours deauou des foragegt 1% auFonds @ational desadductions
d @ qui assure uhudgetnationalau profit des anes ruralegentité qui devrait
étre créée sur proposition de la DGRHE)

- La taxede fiscalité indirecte adttat au titre de la taxe sur la valeur ajoutée
(TVA).

Le législateurproposedonc de faire supporter par le consommate@gaad potable
Ieensembledes colts directs et indirects §éa fusage ded@au, ce qui incite a une
utilisation réglementéeet responsabld.es textes dekis 221 241 et 33dnt énoncé les
considérations a prendre en compte dénsstructuredes tarifs. La rubrique b du
paragrape 1 dedarticle 4 stipuleque:

«Les établissements des eaux auront a charge, chacun dans le cadre de son périmetre
déoexploitation et de ses comp®tences, de
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déirrigation et d 6 ® v aaivana prendren en dansdéraieanues us ®e
conditions sociales et économiques publiques ou général@s.»plus, ces textes
réglementaires préciseqtie toute «les modalités @hpplication seront réglées par des

décrets pris en Conseil des ministres sur la prdjws du ministre de@nergie et de

I&Eau conjointement avec le ministre des Finances.»

! est i mportant de rmeptipeaitéobligagon«tteiddeen ci en r
par le moyen des tarifsgdquilibre financier des offices des eaux toutpeanant en
considération les conditions sociales des consommateurs.»

Mais du fait que les nouveaux textes réglementaires donnent aux établissements des eaux
un caractérecommercial, il est sowsnendu que lesdits organismee doiven pas
fonctionner gerte maisls doivent étre gagnants pour assurer leur durabilité.

La durabilité financiere de ces organismes publics doit prendre en compte dans leur
structure tarifaire les facteurs suivants :

- Les colts de fonctionnement et de maintenaleseinfrastrat ur es dob6eau pot
dbassaini ssement , de traitement des eaux

- Les investissements et leurs intéréts

- Le développementdgsojes do6i nfrastructure.

- Le renouvellement des installations

Ainsi que dautres élémentgui font partie inégrante desalairestels que les indemnités
de retraite des fonctionnaires dont une part fait partie de Eatioti a la Sécuritgociale.

Enfin, il ne faut pas négligele cotésocicéconomiqueactuellement trés pesant sur la

majorité des Libanaist que Bon ne peut du jour au lendemdiausser les tarifs sans
justification. Léappl!l i c ateicauneffedtibdurservicenal eur r
eau,doitsefar e pr ogr es si v e mecampagne driertatom poardgare®e d 6 u
admettre ax gens le principe dconsommateur payebw

IV- Role de la France dans le redressement institutionnelkcoopération sur lecode

de IGeau
Le secteur de | deau, consi d®r ® en t-ant guao
libanaise, a été défini endfoct i on de deux volets priorita
technique pour | 6application de | a GIRE et

gouvernance ou plus précisément la coopératiotescmde dedeau Céest ainsi que les
spécialistes francais b effectuéde nombreuses missiongétlude, dexpertise ou de
conseil dans tous les domaines @&l et ont procédé a des transferts de technslegie
d &ctions de perfectionnement professionnel.

Le projet dappui a laréformeinstitutionnelle du sectewle Beau au Liban a retenu dans
ses termes de références deux composarideterdention prioritaire en fixant leurs
objectifs,leursactivités eteursrésultats. Ces composantes sont les suivantes

IV-1- Composante 1

Le mécanisme @pplication dda «composante la été programmeé s@6 mois a partir
du 30 octobre2003 Les étapes proposées pour définir le code législatif et réglementaire
connu sous le theme duo d e  dsent lesGs@vanigsableaul) :

- FEtat des lieux deadre jiridique et reemmandation

- Validation du cadre de rédaction avec les acteurs

- Formation a la rédaction des textes de loi

- Preani re r®daction débun projet de code de
- Présentation des orientations du projet de textes et sollicitation des .acteurs

13



- Comité de lecturentégrant les commentaires des acteues | 6 e a u .
- Séminaire final.
- Suivi des travaux de keommission et des débats parlementaires

Objectifs Activités Résultats
1- Renforcement de| 1- a Formation des cadres ¢ 1- b Plusieurs cadres formé
compétences juridiques MEE, des éablissement au Liban
techniques r®gi onaux

Rédacteurs du code (

ministéres concernés A
| 6eau form

2-  Actualisation de gd 2- a Appui a la rédaction d{2-b Pr oj et de

législation en vigueur e code de | 6ez: précisant les nouvellg

prenant compte des bonn mi ssi omat d ¢

pratiques internationales Diffusion aupres de
acteurs

Tableau 1 : organigramme de la composantd

IV - 2- Composante 2

La «composante&» portant sur la restructuran etla réorganisation institutionnelle du
secteur dedau a été aussi programengur 26 mois a partir du 30 octobre 2003 et
comprend les étapes suivesiftableau 2)

- Etat des lieux et enquéte de satisfaction

- Atelier de travail pour la validatiode I@tat des lieux et condation avec les
acteurd e | 6eau.

- Stratégie et organisations fonctionnellesndinistére et degtablissements des
eaux: compétences acquises et requises

- Atelier de travail pour la présentation et la validation des prtposiingénierie
de compétence et appui a la gestion des ressources humanmeistére, site
pilote, recrutemenet plan de formation

- Mise en Tuvre de | minister te gilbtd sppuidtagnser i sat i o
en place des fonctions (procéduiet systems), formation en France, au Libaet
schéma directeur de la gestion @Gl

- Enquéte de satisfaction
- Séminaire final de la composante 2.
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Objectifs Activités Résultats

1-D®f i ni ti on d|1-a Etatdes lieux et enquét{ 1- b Organisations
des fonctions du MEE et d¢ de satisfaction appropriées au regard d
établissenents régionaux nouvelles missions au sein @

issues des nouvelles mission{ Appui a la définition dg MEE et dans ur
| 6or gani sat i o} établissement pilote
formation

Appui "’ I a mi
| 6organi sati o

2-Cr®ation doéoyz-a Mise en p | 2- b Moyens de contrble d
contrble des délégations ( cellule de contréle (définitiof | 6 e x ®c ut i on

services des missions et compéteng signés par les établisseme
requises, formation, mise ¢ avec des opérateurs privés
place desguipes)

3 Schéma directeu 3-a Ani mati on d|3 b Organisation e
ddbam®nagement |de concertation impliquda| ®1 abor ati on
des eaux de Beyrouth Men| 6 ensembl e cdirecteur do
Liban concern®s par |de gestion des eaux po
ressource en eau Beyrouth et le Montiban.

Tableau 2 : organigramme de la composante 2
V- Partenariat public-privé et réle de la France dans le redressement institutionnel

Les lois atuellement en vigueur au Libaprévoient le cadre réglementaire pour
IGntervention dopérateurs privés dans la gestion @l au sein deftablissementsles
eauxnouvellement crés et fixent par conséquent les relations entre le maibnevchge
public et Bopérateur prive.

Pour un pays comme la France, cette nouvelle forme de partenariat, connue en tant que
«gestion délégués représente aujouddui 80 % de la dstribution dieau potableen

nombre dusages et plus de 406 d u s e rassainiseemahtd Seule une minorité de
collectivités, essentiellement rurales, a conservé le régime«gedtion en régie directe

ou les investissements é@xXploitationdes infastructuresestent de leuresponsabilité

Le gouvernementéncais, dans le cadre du programme de renforcement institutionnel du
ministére dedEnergieet de EEau au Liban, a initié cette nouvelle forme de partenariat en
coopération avec@tablissemendeseaux du Nord dffice de eau de Tripoli). Cette
action est née de la volontéadsocier des capitaux et des compétences eixiddas les
entreprises privées francaisesix objectifs définis par les pouvoirs publidgsanais Ce

mode de gestion deervice confié a la Lyonnaise desaux en 2003, a donné apres deux

a n n ®iatervertiongirectesdes résultats trés satisfaisants.

Ce succes Gxplique par la compétence technique, le dynamisme commercial et la
solidarité financiére des groupfamncais et ded A g e raicaise pour ldéveloppement

(AFD) et aussi des fonctionnaires et cadres libanais disposés et disponibles a intégrer
positivement ce processuSette expérience a permis de mettre au point des solutions
pragmatiques susceptibles dadapter sous@utres latitudeau Liban

Avant le lancement de ce partenariat, plusieurs modes de contregestien déléguée
ont été progressivement définis en concertation avec le gouverndmaeais, a savorr

- Concession

- Affermage

- Géance
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- Régie intéressd
- Assistance technique

Nous présentons dans ce qui suit un récapitulatif de ces formes de Partenarigripéblic
gui nous paraissent l es plus appropri ®es
dobassaini pammement au Li

a- Concession

Dans la concession{opérateur finance tout ou une partie des investissements de
construction oude réhabilitation des ouvragesinsi que le fonds de roulement
nécessairea Ieexploitation. @est un contrat a long terme mais a éudéterminée, a
IGssue duquel les installations sont remise&@tablissementLe prix de éeau percu

par le concessionnaire doit lui permettre la rémunération et le remboursement des
capitaux investis, de couvrir les dépensésxploitation et de renoellement des
ouvrages et deégdjager un profit pour assurer son développement.

b- Affermage

Léaffermage differe de la concession dans la mesure ou la collectivité puipdicpie
elleméme lesnvestissements dont elle est propriétairé.gerateur privé @avance
gue les fonds de roulement nécessairexploitation.

c- Régie intéressé

Dans la régie intéressée et la gérance, la collectivité assure la construction et le
renouvellement des ouvrages et garde la direction et la responsabilité du serviekedo

fixe et percoit les tarifsDans ces deux cas) jpérateur privé est rémunéré non par les
usagers mais par la collectivité publigis régie intéresséd) [merateur est rémunéré par

une prime fixe, complétée par une prime de productivité et ésmhent une part du
bénéfice.

d - Gérance

En gérance, la rémunération d@ gérateur est proportionnelle asd@arametres
physiques nombredédusagers, de frppompés ou distribués.

e- Contrat dd@ssistance technique

Le contrat dassistance technique gestion de service, mode qui a été retenu pour
|6 ffice deseaux de Tripolj ne constitue pas a proprement parler un mode de gestion
déléguée; &tablissement degaux du Nordg par ntermédiaire du Conseil du
développement et de la reconstruction (CBRYlu MEE, a fait appel a Laybnnaise
deseaux, opérateur privé, pour @elle apporte une aide, technique ou administrative,
bien définie pendant une durée déterminée.

Quelle que soit la forme du contrat, dgestion déléguéerepose sur un équilibre eat
trois partenaires complémentaitégablissement desaux, b pérateuretd u s ag e r
- La relation entre @Gtablissement des eauxmaitre douvrage et 16 @erateur
s@tablit lors de la négociation et de la signature du contéiallissement peut
stappwer sur une expertise de son choix (cas de Tripoli) pour évaluer les
propositions et fonder sa décision.

- Les relations entreétablissement etusager sont de nature différente, les
associations de consommateurs peuvent intervenir au sujet des prestations
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contractuelles (qualité dédau, qualité du service et prix améliorés dans le cas de
Tripoli).

- La relation entre dsager et @ pérateur érganise autour @n échange
commercial il appartient aux pouvoirs publics de Iégitimer la facturation du
servicepublic et den contrdler les modalités techniques (qualitésaeleul et du
service) et financiéeres (structure et niveau des tarifs).

Les formules qui conférent ungrande responsabilité adbpérateur privé sontda
concession et@ffermage Dans ce casl@pérateur travaille a ses risques et pgrils
surtout en la présencdumth programme @hvestissement financé par ses soins avec le
concours des banques commerciales et des obligations publiques (Public Bonds)

VI - Propositonduc ode de | 6eau

Léavantprojet duc o d e d, eléfinli domraeuétape majeure de«damposante >1du
projet diappui a laréformeinstitutionnelle du secteur déehu au Liban et financé par le
Fondsfrancais @ <lidarnté prioritaire, a été élaboré pan comité dexperts de haut
niveay qui regroupait des cadres dirigeants rdinistére de & Bergie et deéau, du
service de gopération etd Ation culturelle de & mbassade de France au Liban, des
juristes et professeurs des universités, ainsi que des consultants francaigist liban

Ce projet constitue une directive l|égislatiieas@ sur des concertations ates
orientations stratégiquest a pour objet@ppliquer«une gestion durable déhu afin de
réaliser, dans le respect des engagements internationaux de la Répulilansise et

des principes généraux de protection reconnus par la loi, une utilisation économe et
rationnelle de la ressource.»

Le code reconnale droit fondamental de chacandisposer dedau correspondant a ses
besoins et aux exigences élémentairessa vie et de sa dignitdl en subordonne

IGexercice au versement des redevanceél quévoit. De plus, il considére que
IGassainissemenentendu commed@vacuation et le traitement des eaux uséesurest
élément du droit &tau.

Le statut dedau st défini dans ce projet comnume richesse nationall. englobe les
eaux superficielles et souterraines, y compris les résurgefeas douce au large des
cOtes, feau atmosphérique efebu en tanqué@lément des écosystémes terrestres et
aguatiques.

Il prévoit la créatiord@un «Conseilnational de ® a rattaché a la présidence du Conseil

des ministres et apporte son concours a la définition des objectifs généraux et des
orientations de la politique nationale dedu et peut aussi définir les priég a retenir

pour atteindre | es debpjar directedr généeat déebueet lesr e e n
schémas de bassin, la politique tarifaire, les projets de taxes et de contribution de toute
nature relative a la gestion dédu, la protection dednvironnement, ainsi que les
propositions en matiére de recherchiendeignement, de formation énformation.

D&ine maniere plus générale,Genseil étudie toute proposition de nature & améliorer ou
a faciliter la gestion de la ressource.

Les instrumats de la gestion durable déedu sont établis dans le cadr@ird bassin
hydrographique faisant partie intégrante du plan directeur génér@adeet applicable a
Iéensemble du territoire nationglcompris les eaux cotiéres. Ce plan directeur défies
schémas de bassin précisaat caractéristiquest justifiant son élaboration, a partir
déune évaluation deidtat ou de la ressource en eau et des écosystemes. Cette partie du
code dpeopdsedadsmiude conclure avec des personnes publiqugsivées, selon

le cas, un contrat pour assurer la gestion durable de la ressource (surfacique, souterraine).
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Le titre Il du codede ka police dedeau défini le mécanisme @pplication et deontréle

de la gestion durable en conformité avec les disiposides articles 1 et 2 d@mirété 320

du 26 mai 1926 et en application de la loi 221 du 29 mai 2000. Ce titre prévoit aussi les
mesures administrativegagplication du présent code par le moyen dgmlece de éeau.

La régulation économique et fingare de la gestion déeku confere augtablissements

un caractere uhustriel et commercial, finan@étitre principal par des redevances versées

par les usagers, dans le respect du principe de continuité de service. Les tarifs sont
déterminés par apphtion des principes utilisatepayeur et polluedpayeur. lls doivent
permettre datteindre &quilibre financier de chaque service, tout en prenant en
considération les situations sociales et économiques. Ces tarifs peuvent étre progressifs en
fonction ces volumes consommés.

Les tarifs des redevances des services publics G ly compris les tarifs de
branchement des eaux sont proposés pagtdissements desaux. Ces redevances
comprennent

- La préservation de la ressource en eau et la protedéis systemes aquatiques
- La pollution
- Le service public @au potable, @ssainissement efidigation.

Ldnformation des usagers sur les tarifs est prévue paréaigasn ainsi que la justification
des modifications apportées et la dafepplication. Une enquéte @pinion aupres des
usagers doit se réaliser tous les trois ans. Les résultaterdpiéte sont adressés aux
ministéres de@Eau, des hanceset diffusés pales meédias.

Le titre V ducode fixe le domaine @ction desétablissements eégard aux services
prévus pour eau potable, @hssainissement eéirfigation. Ces services peuvent faire
IGobjet dune gestion déléguée et revétir les formes de concession de service public, de
IGaffermage, de la gérance, de la régie intéegssé faire |I@bjet dun contrat de
construction, &xploitation et de transfert, dit contrat BOT.

Les mesures préventives concernant la protection des écosystemes aquatiquiesiet de |
sont consignées dans le titre VI. La prévention des inondations, des défilritpubs
figure dans le titre Vllgprévention et protection contre les risques naturels.»

Le titre VIII présente les dispositions pénales applicablescam datteinte aux
installations et aux réseaux hydrauliques, télémétrigeésa la préservation de
IGenvironnement.

La promulgatiorde ce code par learlementlibanais est vivement souhaitable du fait que
son contenu fixe les orientations et le cadre réglementéimee dyestioréquilibrée de
IGeau De plus, ce codearmonisedesprit partenarial quisgocie les principaux acteurs de
lGeau & savoir I&Etat libanais, les collectivités et les usagers. La mise en application de ce
code confirme le principe de la planificationdetla gestion intégrée déelau ainsi que le
souhait du gouvernement liband@ntégrer la politique dkbon voisinageavec 8Jnion
européenne et notammedapplication de Idirective cadresur b au(DCE).

VII - Initiative européenne dans le domaine dédau au Liban (EUWI)

La composante méditerranéerthe programmenitiative de 6 au de dUnion européenne
piloté par la Gréce «European union water initiativeWI) a été lancé pour la
premiere foisdans la région du pourtour meéditerraneéan Liban dans le cadre de la
¢cSemai ne (14 au 1T cvembra 200b

Léorganisabn de cette conférence internationale a été réalisédindiative du
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gouvernement grec, duimistére de dEnergie et dedau, en coopération avetEscwa
[@Jnion européenne, GWHMed (composarg méditerranéenne du Programmendial
pour b au), MIO-ECSDE, COMPSUD (Circle of Mediterranean Parliamentarians for
Sustainable Development), le Centrerdeherche surGau, Bénergie et denvironnement
(WEERQ de l@Jniversité Notre Damele Centrerégional pour deau et éenvironnement
de KJniversité Saintloseph CREEN/USJESIB), MEDIES (Mediterranean Education
Initiative for Ervironment and Sustainability)JONG libanaise pourdnvironnement
Amwaj et en coordination avec le BGR (German Federal Institute for Geosciences and
Natural Resources), 16Tz (German Federal Institutef Technical Cooperation)le
bureau régional de AUNESCQ la commission ationale libanaise pouftdJnesco le
secrétariagénéral degcoles atholiques au Liban.

La Directiongénérale desessourcesyurauliques eélectriques duministére de@nergie

et de fEau a déployé d@mportants efforts pour&rganisation scientifique deet
événemengt la coordination entre les différents intervenants.

Les raisons qui ont prévalu poubiganisation de cette Se mai n e adeyrodthd e a u é
sont pour éessentiel les suivantes

a. Informer sur importance et la portée des politiques de développement durable, de
préservation des ressources en eau efadeds pour tous @elau potable et aux
moyens drrigation.

b. Dialoguer dans un esprit de tggrarence, de compréhension et de tolérance sur les
sujetsclés de la gestion des services publicsielau

c. Comparer les solutions adéps par les pays représeéat en évalant kes limites et
les avantages

d. Eduquer les jeunes générations a«kulture deléeaw par Kmplication des
médias, la préparation et la sensibilisation gesfesseurset ltadaptation des
programmes scolaires

e. Recommander pour la mise éruvre des plans @ction & conduire afin de
répondre aux objectifs des sommets mondiaux de RioJdneiro et de
Johannesburg, déAgenda 21 et agksprit de la décade déau annoncée par le
secrétairegénéral dedNations uniesM. Kofi Annan.

30 pays de la région déAsie de 8uest, du pourtouméditerranéen et déHurope ot

participé aux treaux de laxeemaine de &auw» de Beyrouth.

Cette conférence a réuni prés de 200 congressistes dont 110 ressortissants étrangers,
membres des organisations internationales ou représentants des pays participants

VII -1. Ouverture destravaux al&scwa(10novembre 2005)

Le programme de travail et les objectifs dagamaine de@au» ont été présestainsi
gue la perspective régimale de la gouvernance dédu: les défis, les priorités, les
guestionsclés a résoudre, les mécanes, les concepts, letaps daction a conduire au
niveau national.

Les deux premiers jours de la conférencduteli 14 et le mardi 15avembre ont été
consacrésaux travaux ded@Escwarelatifs a lacgouvernance debl e aat au rble des
partenaires et des institutions deslaciété civile dans les pays de la régarest de
[BAsie.

Les objectifs de ces travaux étaieffttir une plate forme de discussions etathanges
a tous lespartenaires impligés dans la gestiomlu secteur deGau dans la région de
|&Escwatels que

- Les associations dobusager s.
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- Les services doexploitation.
- Les ONG.

- Lesuniversités

- Les centres de recherches.

- Lesministeres defEau, de dAgriculture et de@&Environnement

- Le secteur privé

Le séminaire dé 6 E saaugsabordé les sujets suivants

- Ldmportance de @&nvironnement politique pour une gestion intégrée des
ressources en eau.

- Le role croissant des service®xploitation dedeau dans la région de6é Es ¢ wa

- L@mplication et la coordination des partenaires dans la gouvernangasade |

- Lé&quilibre des fonctions déelau dans la gouvernance

- Lddentification et la mobilisation des ressources financieres nécessaires a la
couverture des besoins en eau.

- Lalégislation et la réglementation du secteurédau

- Ldnstauration @&n environnemat propice a la mobilisation des autorités
politiques.

Cette réuniorsiest réveélé étre dune grande efficacité aniveaude la synchronisation
des échanges entre les pays membres représelidgedtf visant a identifier et a
confronter les expérienceacquises et notamment celles des zones de pénurie, a été
atteint.

Les délibérations ont porté suddentification et le réle departies concernées. La
composantegolitiqued e | 6 eau a ®t ® nratomared ®gonahdans lani v e au
perspective dedesoins en matiere de réformes institutionnelles et juridigues
participantsont égalee nt mi s en ®v i d eoodieatidn aterse@ariells si t ® d
apte a assurer une distribution équitable et rationnelleGadal lentre les différentes

catégores de consommateurs. Cette démarche vise tant a éviter les conflits entre usagers

gué optimiser impact socieéconomique des modes de distribution et de consommation

de Beau.

VIl - 2- Inauguration du Centre de recherche de deau, de &nergie et de
IGenvironnement(WEERC)

Le poirgueg de dagsemaine de Gau» fu le lundi 14 rovembre 2005, avec
IGnauguration, du Centre deecherche dedlau, de @nergie et de d mvironnement
(WEERC)dans | es | ocaux de (NDWULes mtervesonsto® Not r e
port® sur | 6i mportance de | a recherche et d
int®gr ®e de | 6 e a-OrieatuA cétte dceasion,detprixannueMio Caentne

de recherche (WEERC) a été décerné a Monsieur le ProfesseumeM@toullos, une
personnal i t® internationale ddune grande n
|l 6environnement .

Cette inauguration a étéptcasion din échange @lées entre leprésident de la
République et leparlementaireguropéens présents dwi@psud Les questions abordées
ont porté sur ledéveloppement durable éavancement des projets du secteurGeau au
Liban. Les discuseins se sont longuement dévelopéar les perspectivegudilisation
équitable et raisonnable dédu au MoyeiDrient et celadans la perspective de la
consolidation du processus de pdansla région.
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VIl - 3- Lancement officiel de dnitiative de I&ducation méditerranéenne
sur Iéenvironnement et le développement durabl@IEDI ES)

Le MEDIES est ne composante dedritiative européenne de@au. Il vise la
sensibilisation des populations et notamment des jeunes par la mise en @iace d
programmed@@ducatioradaptéa la culture de@eau, la nécessité de son renouvellement et
de sa préservation. Ba ce but, 5 aliers de formationjmpliquant un groupe de 42
instituteurs, ont été organisés.

La portée dednitiative (MEDIES) a fait @objet de nombreuses interventions de la part de
personnalités libanaises, dganismes ddormation, dinstances iternationales et de
représentants du groupe MEDIEBne centaine departicipants ont pris part a cet
événement parmi lesquelsles parlementaires présents des pays meéditerranéens, des
journalistes et legdducateurs des secteurs publiprive.

VIl - 4- Groupe de parlementaires méditerranéens pour le développement durable
(COMPSUD)

La quatrieme réunion duGroupe de parlementaires méditerranéens pour le
développementutable (COMBUD) stest tenue au siége dled E sacBsyaouth, le 14
novembre 2005, dans ¢adre de lasemaine de@au.»

Notons que 23 parlementaires et hommes politiques de 10 pays différents de la région
meéditerranéenne (membres et fmembres dedJE) ont participé a la réunion du
COMPSUD de Beyrouth.

La question dedmplication du COMBUD dans le prochain Forummondial de ¢eau
(Mexico-16-22 mars 2006) a été abordée. Ce faruqui constitue un énement
international essentiekéstorganisé tous les trois ans par le Consihdial de ¢eau. Il
est orienté sur@mélioration des niveauxedvie dans le monde et la promotioturml
comportement social plus responsable quant aux questions relattaesés ladau et a
la priorité donnée aux principes du développement durable.

La réunion éest ensuiteintéresge a traiter les questions misasléordre du jour du
«Dialogue régionab du COMPRSUD, le quatrieme du genre pour la région
méditerranéennd.bjectif e$ dddentifier et de proposer des plan&ction conjoints
visant a améliorer les conditions du développement durablel dans c a rk rsteatégied u
globale pour la régioméditerranéenne.

Desreprésentants@NG et desjournalistes appartenant a 9 pays différents de la région
meéditerranéenne serd asso@s aux travaux des parlementaires.

La «semaine de Gau»a été dbccasion pour leparlementaires européens issus du
COMPSUD détablir des échanges fructueux avec les autorités politigues et
gouvernementales libanaises. Ces échanges sont intervefocsasibn dune série de
visites & caractére politique, spécialement organisées panistére de dEnergie et de
I&Eau, la Direction générale des ressources hydrauliques et électriques.

VIl - 5- Dialogue national

Les journées du mercredi 16 et du jeudi 17 novembre ont été consacrdiatogue
national promu par lacomposante géditeranéenne dedhitiative 2005 de BJnion
européenne pouddau, diriggepar la Grece depuis 2003.

Ldéorganisation a Beyrouth de edialoguenational> constitue une premiere dans les pays
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de laMéditerranée et a pour objectif de consolider la politiquedsbn voisinag»entre

IGEurope et le LibanLe but du«dialoguenationak est de faciliter la mise en évidence

des faiblesses et des imperfections relevant des politiques nationales et/ou des
programmes opérationiseen cours de réalisation, relatifs @dupotable,] 6 i r ri gat i on
lGassainissementt a la GIRE.

Le «dialogue national» libanaigse aussi @&errer les difficultés ou les obstacles relevant
des conditionnali® introduites par les donateur$.se donne également pour objectif

d 6 ®t ane Ipidesforme permanente de coordination et de concertation entre les
principaux partenaires impligaéans cette actioty,compris les agences donatrices.

La méthodologie de travail adoptée pour larleeprocessus dudialogue national» est
programmeéen quare étapes principales

- Une réunion de travail initiale, edktcurrence celle organisée le 16 novenitde5
danslecadredetmae mai ne. de | 6eau

- Des visites de terrain afin de procéder aux consultations nécessaires bilatérales et
multilatérales.

- Une nouvelle réunion de travail afin de présentedapterun plan daction national.

- Des réunions et des visites en vue de suivréegtregistrer les progres reghs

Léobjectif final est de favoriser toute discussiomnoeit échangealans le butiélaboer des
recommandations fondées sur les spécificités du pays. Cette démarche vise également a
identifier les priorités, les besoins essentiels et les pléadiah spécifigues nécessit

des interventiongnmédiatessur le terrain, et répondre airaux objectifdixés au niveau
internationaldans le concept da GIRE.

A cet égardles résultats du processus du «dialogue national» doivent itetupeiorités
nationales spécifiques, pess en compte par lgolitique du «bon voisinag»et du
partenariatavecl@Jnion européenne. Cellei constitue un nouvel outil de coopération et
apportera ds 2007une nouvelle perspectiveappui au financement des programmes de
développement pour la région.

Elles ont successivement concerné

- Léorganisatio juridique et institutionnelle.

- Le fonctionnement defablissements desaux.

- Les programmes@mvestissement et les projets en cours de réalisation
- Le partenariat public/privé.

Il est a noter que le processus gdfalogues ationauw initiés au Liban représente une
premiere expérience pratiqgue. Cette expérience est réplicative aux autres pays de la
région.

Cette premiére réunion dilialoguenational tenue le 16 novembg905al 6 Uni ver si t ®
Notre Dame (NDUpvaitpourvocation dinformer et de seisiliser les différents acteurs
de | 6 eau axetégarielteasassionpleinement réalisé ses objectifs.

VII - 6- Centre régional de teau et de genvironnementde I&Université SaintJoseph
(CREEN)

Le séminaireorgani® au CREENportait sur :«Les eaux souterraines au Libarleemise
en place din systéme @formations pour une gestion durable des ressources

Lesprésentationgt les débats de la journée ont successiveai®rté les sujets suivants :
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- Lescapacités de recherche existantLiban.

- Lafaiblesse des dispositifs de mesure et dpiddité des données existantes.

- La faiblesse de la concertation mntles services publics impligeiédans les
mesures mtéorologiques et hydrologiques.

- La situation particuliére et la complexité depiiferes karstiques au Libhan

- Lé&volution des méthodeslGnvestigation et de mesure a distance par la
télédétection, la complémentarité des modeles stochastiqeealudtion des
précipitations et des modéles de simulation volumétrique des réservoirs
souerrains.

En conséquence, d été unanimement reconnu quedamaine de@aux»constituait une

plate forme idéale de communication pour affirmer la nécessité du renforcement des
moyens de formation par la recherche.

La mise en place @n référentiel hywgéologique au Liban est apparue comme
incontournable.

VII - 7- Clbture et résolutions

La cloture de lacsemaine deGauxa été prononcée dbentre de eécherche dedlau, de
I@nergie et de@nvironnement (WEERC) par :

- Le professeur Michael Scoullgwrésident de la&aomposanteméditerranéenne du
Programme mondigdour Geau dedJnion européenne (MED EUWI/GWP)

- M. Fadi Comair directeurgénéral desessourcesydrauliques eglectriques du
ministére dedau et de@nergie.A cette occasiordes ceificats de formation a
[Géducation de @kau ont été remis aux 42 institutewss institutrices ayant
bénéficiédes sessions de formation dispEmslurant lacsemaine de&aux par
des spécialistes pédagogues européens.

Les principales résolutions dedaemaine de@au»portent sur les points suivants

a. La conférence reconnaifitnportance dudialogue national»tel que concu dans
le cadre dednitiative européenne pouddau et en appui a la politique européenne
du «bon voisinag.>son rble est @hider a Bévaluation deplans daction et des
projetsdans les domaindechnique, soci@conomique, institutionnel, juridiquet
financier.

b. La conférenceansiste sur la nécessitie la recherche pour le choix des actions et
des programmes de développemsedttoriels et intersectoriels. édpproche par
projet présente le risque majeur de conduirgna série éhctions fragmentées,
comme ladéstructuration deGrganisation et du fonctionnement du secteur de
IGeau et de ses institutions. La concertation pe@aoordination des plangattion
et des projets est nécessaire a la compréhension global@otitques, des
stratégieset des options techniques, opérationnelles, financiéres, institutionnelles,
juridiques, sociales et éducatives.

c. Il est reconnu queslLiban est effectivement engagidr la voie de la reconstruction
de ses institutions et de la réaffirmation progressive defde droit auniveaude
la protection, de la gestion et diadcés pour tous aux ressourtgsdrauliques I
importe que le Lian poursuive et consolide ses acquis quar@rgdnisation du
secteur, a la mise enuvre duPlan décennatldnvestissement du imistére de
|&Energie et de|Eauy et a Bapplication de la loi 221Les efforts doivent étre
poursuivis afin de
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- conforter b gestion intégrée déshu;

- assurer la décentralisation effective des moyens et des rebpibé@sa

- faciliter I@mergence @ne véritableautorité de régulation des activités du
secteur,

- favoriser la participation du secteur privé, de ses méthodks ssts technologies
pour une gestiorfficace des services diau;

- recourir auxuniversités et centres derecherche pour développeinhovation,
préparer et former les jeunes générations aux métietsale |

d. La conférence met@hccent sur la nécessipour le Libande créer une base de
données dans le but de renforcer tmmnaissance et bs informationssur la
situation de ses ressources en.ely va de la préservation des richesses
hydrauliques nationales pagatioption dune politique réelle deléveloppement
durable. Iéétat de ces ressources est confronté aux changements climatiques, a la
pollution et a furbanisation. Eeffet de ces facteuidoit étreobservé et mesuré de
facon permanentd.es stratégies et les programmeéBieestissement doive étre
évalués et mis enuvre sur la base de la connaissancextatl du milieu naturel, de
ses évolutiongventudkes et des risques majeurs qui peuvent affe@eullibre des
eécosystemes.

e. La oonférence appail@nitiative du MEDIES et reconnaitiimportance de la
sensibilisation et de&ducation des populations a la culture deau et de
[Genvironnement.

f. La Conférence se félicite déehgagement déllnion européenne a poursuivre son
appui au Liban pour le renforcement du secteudal len confomité a sa politique
de voisinage et au moyen de son programme MEDA WATER.

g. La conférence souligne le besoin de soutenir financierendapplication du fan
déaction national, développgar le Liban dans le cadre grogramme stratégiquie
la politique di «bon voisinage» guartenariaiavec 8Jnion européenne.

h. Les partiesconcernéeslansle dialogue sur lgjouvernance detdau demanderdt
étre mieux identifiées afin de représenter le plugel@ventail de la société civile
impliqué dans le secteur déehu.Le rble des partiesrgnantes demande a étre
clairement identifié afin de ne pas surestimer la contribution de chacun dans
|Gapplication et la mise énuvre des activités relatives adauvernance delau et
ala GIRE.

i. La conférence recommande :

- déncourager la vobnté politique desgouvernements a initier labonne
gouvernance, a renforcer la capacité des partenaires et a encourager leur
implication dans le secteur die4u;

- déetablir des liens entre les différents secteurs consommai@@ans gur une
meilleure coordination, égler les demandes concurrents optimiser les
revenus soci@conomiques délsage dedau;

- d @&méliorer la visibilité sur tout événement concernédu enfavorisantla
couverture médiatique dans le but de mobilis@pinion publgue et
dénfluencer par conséquent les décisions des électmurdes questions
relatives adeau et adenvironnement

- de renforcer les cap@és danalyse afin @tablir régulierement des constats
et degénérer les interventions opédanelles pertinentes.

j. Enfin, la conférence prone lGmportance déappliquer &s dispositions de la
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Convention dedNations uniesle 1997, pour la recherche des consensus relatifs aux
reglements de la gestion des bassins transfrontaliers, dans un esgrdrdge
équitable et d 6 ¢ ut i Iraisen@able des ressources en eau entre pays
limitrophes.

Pour cela, les participants a cette conférence appuient la proposition du directeur
général des ressources hydrauliques et électriques du Liban, qui cordaierar

des programmes de formation universitaire portant sur les themes de la GIRE et sur
IGhydrodiplomatie des cours@shu transfrontaliers dans le but de favoriser la
«culture ded au» comme étant une option pour la paix au Me9eent.

Cette propesition est placée dans le cad@md effort visanta harmoniseles stratégies et
les politiques applicables aux négociations bilatérales et multilatérales sur leséaurs d
internationaux. La «culture déehu» au Moyei®rient constitue un theme essehtet
incontournable du processus de paix dans cette région.

La mise en Tuvre du concept de | a GIRE
déapprocher concréetement les négociations dans un esprit de coopératio@lafgner

le spectre de laguerre dedeaw> du MoyenOrient. Ainsj les cours &au transfrontaliers
seraient considérés comme desitalyseurs pour la paix etde ce fait favoriser une
productivité économique durable dans la région.
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CHAPITRE | |
LES RESSOURCES EN EAUAU LIBAN
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|- Ressources en eau au Liban
|- 1- Relief topographique et précipitations

Le Liban, avec une superficie totale de 10 452°km e st situ® ° | 6est
M®di terran®e et sO0®tend sur 210 kemtoilee | ong
Sa frontiere nord et est est commune avec la Syrie et sa frontiere sud est commune avec
Israél. Administrativement, il est divisé en six mohafazats ou provinces.
Topographiquement, le Liban peut étre divisé en quatre parties paralleles erdallant

| 6ouest vers | 6est

¢ Une bande plate cotiere et étroite le long de la mer.

e lLachaineduMonti ban, dont | e maxi mum atteint pl
e Lavallée de la Békaa avec une altitude de 900 metrdessus du niveau de la
mer.

e Llachda ne de ilbaAantqiui s6® ve jusqud”™ 2 800

Le climat du Liban est typiquement méditerranéen. Il est caractérisé par de fortes
précipitations en périodes hivernales, suivies par une période séche et trés humide durant

les7 moisrestat s de | dann®e. Cependant , | 6i nfl uen:q
topographie, ainsi que la présence du désert syrien au nord ont créé une variante de
mi crocl i mat " | 6i nt ®r i eur du pays avec d e

températures ates précipitations.

La température annuelle moyenne est de 20 °C sur la c6te (variant entre 13 °C en hiver et
27 °C en été), 16 °C dans la vallée de éda (variant entre 5 °C en hiver et 26 °C en

été) et moins de 10 °C dans les hautes altitudes ahes zoontagneuses (variant entre 0

AC en hiver jusqué”™ 18 AC en ©®t ®).

La précipitation annuelle moyenne est estimée aux alentours de 800 mm, variant de 600 a
900 mm I e |l ong de | a ctte et de 1 400 mm de
mm dans legégions est et moins de 200 mm dans les régionsasirdu pays. Au

dessus de 2 000 m dodoaltitude, l es pr®cipita
aider © donner de bons d®bits pour 2 000 so
préciptations se produisent durant 80 a 90 jours par an, principalement entre octobre et
avril. Environ 75 % du volume tot al de | O0G
de 5 moi s, qgui s0O®t end de jJanvier uflesmai |, 16
cing mois restants, soit du mois dbéao%t au |
I-22Cycl e de | deau au Liban

Les ressources en eau du Liban, pour une année moyenne, peuvent se résumer comme
suit (tableau 1) :
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- Désianati Ecoulements (mnf)
ésignation ,
9 Entrées Pertes Total
1 | Précipitation annuelle totale 8 200
Evaporation  naturelle €
2 transpiration 4100
Pertes en eau souterraines \j
3 lles pays voisins 300
Pertes en eau de surface V|
4 |les pays voisins 648
5 | Sources soumarines 385
6 | Total des eax renouvelables 2 700
6.1 | Eaux souterraines 567
6.2 | Eaux de surfaces 2 200

Tableau 1 : ressources en eau du Liban

Environ 1 miliarddemide ce vol ume doé®coul ement provi el

ddéeau, avec un d®b i5tl/seenCevelume esh évalue ierrdehord ée | 0

| 6®coul ement p®r enne de 17 cours dobéeau qui
principaux qui so6®coulent dans | e pays.
Avec | 6®coul ement des eaux souterraines ver

difficultés relatives a son contrdle, ajoutées aux conditions géologiques difficiles, les
ressources en eau exploitables au Liban sont certainement beaucoup plus inférieures que
le chiffre global de 2,7 milliards de’fan. Le chiffre le plus réaliste ne déserait pas les

2,0 milliards de rfipar an.

Le plus important cours dobébeau au Liban est
total des écoulements surfaciques du pays.

Le graphique du tableau 2 présentél@ssous montre la répartition totales giegincipaux
fleuves du pays.
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al-Ostouene
2%  al-Aarga
1%

al-Kébir

0,
Autres 2%

12 %

al-Bared
5%

Abou Ali
5%

al-Jaouz
1%

al-Hasbani
3%

al-Awali + al-Litani
(aval)
7%

al-Aassi (orontes)
14 %

al-Litani (amont)

21% Nahr Ibrahim

9%

al-Kelb
Nahr Beyrouth 9%
4%

al-Damour
5%

Tableau 2 : répartition totale des principaux fleuves du pays

Le volume total annuel des eaux souterraines du Liban est estimé a 56Zemotal de

ces ®coul ements ern pa@arsigude nd ®@@ttiodbge ) ( jdwuinisl 4
du Liban est estimé & 141 mnha répartition de ce volume est consignée dans le tableau

3.

26 ' ' DLiban-Nord
‘ B Mont-Liban

OBékaa-Nord
; —47 OBékaa-centrale et Sud
43 B Liban-Sud
Tabl eau 3 : r®partition des eaux souterraines e

Lesystemehydrgr aphi que du pays pr®sente trois co

- Le bassindufleuved\ s s i (Oronte), situ® au nord de
Syrie au norekst du pays pour déboucher en Turquie.
- Le bassin du fleuve Hasbani situé au-sstl Le Hasd n i gui soO®coul e

Palestine et Israél, est un affluent du Jourdain.
- Le bassin du fleuve & ébir, au nord. Il constitue le tracé de la frontiere entre le
Liban etla Syrie. Le Nahr#{ébi r s O6®coul e ensuite vers | ¢
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Cestroishasesis transfrontaliers ont fait | 6obj et
dans le cadre des négociations avec les Etats riverains.

Les ressources hydrauliques du Liban montrent que le pays du Cedre possede une
situation favorable en ce qui conceres hpports en eau, mais les contraintes de leurs
exploitations proviennent de leurs disponibilités limitées durant les cing mois secs de

| 6ann®e qui so®t alent ° partir du mois de |
géologique karstique du y=m

Il - Besoins en eau du Liban

Il - 1-Population

LO®tude officielle Il a plus fiable pour esti
minist re de |6l nt®rieur (listes ®l ectorale:
avec le concars de la Undp et Unrwa. Ces sources indiquent que la population actuelle

est estim®e © 4,8 millions doéhabitants, ave

%.

La répartition de la population libanaise, ainsi que des réfugiés palestiniens dans les
différentes régions du pays est présentée comme suit :

- Région Nord 1000 000 habitants
- Beyrouth et MondLiban 2 300 000 habitants
- Liban-Sud 670 000 habitants
- Békaa 580 000 habitants

Il - 2- Besoins en eau potable

Les études U i ont ®t ® men®es par | e minist re de
entre les besoins en eau potable et les niveaux-soltioels et socigconomiques du

pays. A la suite de plusieurs enquétes relatives & ce sujet, la direction générale des
ressources hydraulique et électrique (DGRHE) a considéré que les besoins par habitant et

par jour sont de 200 l/j/habitant avec un taux de majoration estimée a 3,5 % en tenant
compte des gros consommateurs ainsi que de

Notons qe le rendement des réseaux a été évalué a 70 %. Apres la prise en compte de ces
parameétres, la valeur définitive des besoins par habitant et par jour correspond a 230
I/jour/habitant.

Les études de la DGRHE ont montré que les besoins annuelsdisopdyle 500 millions
de n? environ. Le volume nécessaire pour satisfaire les besoins des consommateurs

dur ant |l a p®riode |l a plus s che de | 6ann®
septembr e, octobre (JASO) es t. Endtermeldéor dr e
pourcentage, ils sont répertoriés comme suit :

- Région nord 22 %

- Beyrouth et MondLiban 46 %

- Région sud 16 %

- Région de la Békaa 16 %

Le tableau 4 présente les consommations annuelles et saisonniéres pour les différents
sect euisason.ddut i |

30



O lrrigation
@ Industriel
O Usage domestique

Année entiére juillet & octobre

Tableau4: consommations annuell es et saisonni res j

Le tableawb présenté edessous montre les exigences de la demande en eau du pays dans
les différents départements pour lagéo d e d éo®tvb®). ( j ui | | et

. Usage Usage L
Departements domestique industriel Irr(lrg:]ar;[]l%n (-Ir-rtljrtr?g)
(mm°) (mmd)

Liban-Nord 53 13 150 216
Mont-Liban et 127 30 78 235
Beyrouth
Békaa-Nord 15 4 135 154
Békaa centrale et 17 4 153 174
Sud
Liban-Sud 38 9 159 206
Total 250 60 675 985

Tableau 5 : demande en eau saisonniére dans les différents départements
libanais

Ces valeurs présentéesdce s sus montrent une forte demanc

dans les zones ruralda pays, telles que les départements du Nord, du sud et de la

Bék a a , tandis que | a demande pour | 6usage d

région du MordLiban et de Beyrouth (tableau 6).
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250 1
200
150 ¢
O Irrigation
100+ B Industriel
B Usage Domestique
50 A
O_
Liban Nord Mont Liban Bekaa Nord Bekaa Sud Liban
Central et
Sud
Tableau 6 : demande en eau saisonniére pourlese ct eur s doéutil i sation dan:
départements libanais
Un pourcent age de 30 %, sur | 6ensembl e d e
consommation de | 6industrie |ibanaise, tel (

II-3-Besoirs en eau doéirrigation

Pour | 6ann®e 2004, l es superficies irrigu®e
de | 6Agriculture du Liban sont de | 6ordre
dans les départements suivants

- Région nord 30 000 ha

- Beyrouth et MontLiban 10 700 ha

- Région sud 21 000 ha

- Région de la Békaa 40 000 ha
En ce qui concerne les besoins en eau par hectare, la FAO a avancé des chiffres variant
entre 6 000 et 10 300 %ha/an en téte de réseau. Cette viamatépend des espéces
cultiv®es, des modes doéirrigation, de | 6®t al
Il - 4- Balance hydraulique du Liban
La balance hydrauliqgue du Liban calcul ®e su
2000 pourtous les sectewdsb ut i | i sati on est c-aetFb.ges®e dans

parametres et hypothéses de calcul pris en compte dans cette étude sont les suivants :
1. Population en 2000 : 4,5 millions.
2. Taux de croissance annuel : 2,7 %.
3. Surface irriguée : 100 000 ha en 2@ 280 000 ha en 2040.
4. Consommation doedluamarerhal 6aan02 000000; n8 00
partir de 2015; 6 000 ffan & partir de 2020.
Usage domestique et industriel par personne/jour : 300 I.
Ressources en eau : 1,5 milliard d&an en 2000, 2,1 riiards de ni/an
en 2015 et 2,7 milliards de’fan en 2040.

oo

32



Id. Désignation 2000 |2005 |2010 |[2015 | 2020
A.1 | Population (x16) 4,5 514 |587 |6,71 7,67
C | Usage (m*/personne/an) | 114,48 | 116,79 | 119,14 | 114,48 | 116,79
$ | domestique
T | etindustriel | Total (mni/an) 672,43 | 783,73 | 913,46 | 672,43 | 783,73
A2 | & > | Agricul Surface (x1&Ha) | 145 160 190 145 160
[} riculture
8§ "9 Total (mni/an) 1450 |[1280 |1140 |1450 |1280
Grand total (mrffan) 1495 | 1801 |2122 |2063 |2053
g — | Eau de surface 1200 | 1500 |1600 |1720 |1500
3 238 | Eau souterraine 500 500 500 500 500
B 2 3%
g s E | Total 1700 |1800 |2100 |2220 |1800
C Balance (mrifan) +0,005 | -100 | -322 | +37 +167
Tableau 7-a : bilan global de la balance hydraulique du Liban pour la période
20002020
Id. Désignaion 2025 2030 2035 2040
A.1 | Population (x16) 8,76 10,01 11,43 13,06
$ | Usage (m*/personne/an) | 121,54 123,99 | 126,49 | 129,05
25 do_mesthl_Je =
G 2| et industriel | Total (mn¥/an) 1 000 1240 1 446 1 685
A2 |52 Aariculture  |-Surface (x18Ha) | 212 235 257 280
0 o| A9 Total (mni/an) 1272 1410 1542 1 680
Grand total (mrifan) 2272 2 650 2988 3 365
@ Eau de surface 1840 1960 2080 2200
£ _© | Eau souterraine 500 500 500 500
B 0 =2~
@ B 2700
Qg |Total 2 340 2 460 2 580
X o-
C Balance (mrfan) +68 -190 -400 -665

Tableau 7-b : bilan global de la balance hydraulique du Liban pour la période
20202040

Il - 4- a Efficiences sectorielles

Le tableau cdessous a tenu compte d'une perte dans le réseau de distribution de 30 %

o Efficience de I'eau potable
C'est la part de I'eau potable produite et distribuée qui est payée par l'usager.
Epot = V1 /V2 avec
- V1 = volume d'eau potable facturée et payée par l'usager #arkm
- V2 = volume total d'eau potable produite et distribuée etdm{demande en eau

potable)
L'indice mesurea la fois I'efficience physique des réseaux de distributieaud potable
(taux de pertes ou rendement) et l'efficience économique;aaiest |'aptitude des
gestionnairesde réseaudrecouvrir les couts aupres de l'usager.
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V1 (mm¥an) | V2 (mm%¥an) | Epot=V1/V2 en %
Année | valeur 70% valeur tot %
2000 241.45 344.93 70
2005 275.85 394.07 70
2010 315.16 450.22 70
2015 360.06 514.38 70
2020 411.37 587.67 70
2025 469.98 671.41 70
2030 536.95 767.08 70
2035 613.46 876.38 70
2040 700.87 1001.25 70

Efficience de I'eau d'irrigation

L'efficience physique de I'eau d'irrigation est le produitl'dficience des réseaux de
transports et de distribution de I'eau d'irrigation par I'efficience a la parcelle :

Eir =E1 x E2
E1l : efficience deséseauxde transports et de distribution de I'eau d'irrigation, en
amont des parcelles agricolesesuréecomme le rapport entre le volume d'eau
effectivement distribué aux parcelles (V3) et le volume d'eau totaléala
lirrigation (V4) (demande en eau d'irrigation), en amontrdesauxincluant les
pertes dans legseaux

E1l=V3/V4

E2 : efficience de l'irrigation a la parcelle définie comme la somme des efficiences
(a la parcelle) de chague mode d'irrigati@migation de surface, irrigation par
aspersion, micrirrigation, autres modes d'irrigation), pondérée par les
propositions respectives ddgférentsmodes dans le pays et estimée comme le
rapport entre les quantitéeau effectivement consommées mr plantes et les
guantités d'eau apportées a la parcelle.

E2=x"] SyxEp

S

n : nombre de modes d'irrigation utilisés
S : surface irriguée par le mode m
En : efficience du mode m
S : surface totale irriguée dans le pays selon lI'ensemble des modes.

La perte d'eau est estimée a 40 % danédeau dlanentation {oir tableau)
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Réseauxet transports

V3 (mnf/an) | V4 (mnf/an) | E1=V3/V4en %
Année VALEUR

Valeur60% TOT %
2000 870.00 1450.00 60
2005 960.00 1600.00 60
2010 1140.00 1900.00 60
2015 870.00 1450.00 60
2020 768.00 1280.00 60
2025 763.20 1272.00 60
2030 846.00 1410.00 60
2035 925.20 1542.00 60
2040 1008.00 1680.00 60

L'ensemble des parcelles irriguées agtavité représente 70 % de la surface totale
cultivée ainsi que l'aspersion représente 20 % elysteme goutte a goutte représente

10%.
A la parcelle
Sm 1000 ha S Tot
Année Valeur 1000 ha
iy . R E2gr | E2as E2
Gravité Aspersion Goutte a goutte %g % P %C]g E2 %
2000 101.50 29.00 14.5 145 35.00 | 15.00 9.00 59.00
2005 11200 32.00 16 160 35.00 | 15.00 9.00 59.00
2010 133.00 38.00 19 190 35.00 | 15.00 9.00 59.00
2015 101.50 29.00 14.5 145 35.00 | 15.00 9.00 59.00
2020 112.00 32.00 16 160 35.00 | 15.00 9.00 59.00
2025 148.40 42.40 21.2 212 35.00 | 15.00 9.00 59.00
2030 164.50 47.00 23.5 235 35.00 | 15.00 9.00 59.00
2035 179.90 51.40 25.7 257 35.00 | 15.00 9.00 59.00
2040 196.00 56.00 28 280 35.00 | 15.00 9.00 59.00

D 6 o'éfficiénce d'eau d'irrigation est représentée dans le tablemssbdus :

Eir % = E1x E2
Année Ei %
2000 35.40
2005 35.40
2010 35.40
2015 35.40
2020 35.40
2025 35.40
2030 35.40
2035 35.40
2040 35.40

o [Efficience de I'eau industrielle

C'est la part de I'eandustriellerecyclée (indice de recyclage).

- V5 = volume d'eau recyclé ém?/an.

E ind — V5 /V6
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- V6 = volume d'eau brut utilisé dans les procédés industriels qui est égal au volume
entrant pour la premiére fois dans linstallation industrielle + le volume d'eau
recyclé en krifan.

En admettant une ascendation dans les volumes recyclés quidea8s# a 40 % du
volume utilisé dans l'industrie. On aura le tableadessous :

3- Efficience de I'eau industrielle
Année | V5 (recyclé) | V6 (TOT IND) Eind=V5/V6 (%)
2000 4.43 147.83 3
2005 8.44 168.89 5
2010 15.44 192.95 8
2015 22.04 22045 10
2020 37.78 251.86 15
2025 57.55 287.75 20
2030 98.62 328.75 30
2035 131.46 375.59 35
2040 171.64 429.11 40

I -4- b Efficience totale

L'efficience physique totale de I'utilisation d'eau est définie comme la somme des rapports
des quantés d'eau utilisées dans chaque secteur (denparths) sur la demande de ce
secteur, pondérés par la part des demandes de chaque secteur (eau potable, irrigation et
industrie)

E = (Epot x Dpot + Eirr x Dirr + Eind x Dind)
D
Dpot : demande domestique (eau potable), lemande en eadirdigation
Ding : demande en eau industrielle, D : demande totale en eau

La demande en eau edéfinie comme la somme des volumes d'eau mobilisés (non
compris les eauxvertes b et leseaux«virtuelles 2) pour satisfaire ledifférentsusages

y compris les volumes perdus lors de la production, du transport et de l'usage ; elle
correspond a la somme des prélevements d'eau, de la production non conventionnelle
d'eau (dessalement + impditens), de la réutilisation d'eau et diminuée des exportations.

On remarque une efficience ascendante au cours des années avec l'amélioration de
['utilisation de l'eau.

Efficience physique totale de I'utilisation de l'eau

Année E %
2000 39.8
2005 39.33
2010 39.45
2015 40.98
2020 42.57
2025 43.83
2030 45.28
2035 46.20
2040 47.17
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Il - 5- Bilan global des besoins

L6O®tude du tableau 7 nous permet de retenir

La demande totaleaned | e (2005) pour tous | es sect
a 1,8 milliard de rffan. Cette demande dépasse la valeur de 2 milliatsren
2010 pour atteindre 3,4 milliards*fan en 2040.

Deux sc®narios sont r et en wslumestdesgsessourcesen ®s d 0
eau renouvel ables et dobéautre part :~ | a de m:
a. Scénario de «stress hydrique»
La nonapplication du plan stratégique décennal (22000) proposé par la
Direction générale des ressourdeglrauliques conduit le pays a une situation
al armante en termes de s®curit® alimenta
partir de 2005 entre besoins et ressources renouvelables est de 100 mifions/m
pour atteindre 665 millions #an en 2040Cet t e si tuati on, coupl ¢
non durable de | 6eau, serait catastrophi
| 6hypot h se de cal cul doi vent °tre anpr
consommation dbébeau pour | 61 r rdomg gpdsi on . A
satisfaites, | 6®cart entre besoins et r
m>/an en 2040.
b. Scénario de «gestion durable des ressources»
Lébapplication du pl a0l tanslée cRdyd dy aoecepd ® c e n n
de la GIRE conduit a unsituation de stabilité hydrique en termes de sécurité
alimentaire et de besoins en eau domestique. La balance hydraulique du Liban
accuse des valeurs positives jusqubten 20
€ partir de cette ann®e (2025), alramisggar i se en

jour du plan stratégique serait nécessaire. Ces actions concernent :

l a reconnai ssance et | 6®t ude hydrog®ol o
comme «difficiles» et qui doivent étre reconsidérés pour le complément de
stockage surfacique ;

lar ®utilisation des eaux trait®es pour I
municipale ;
| 6am®l i orati on du rendement des r ®s eaux

atteindre 90 % ;

| 6i ntroduct i on -adoutte etsagpsrsionsna Nivedes esedur
doéirrigation ;
0

e | 6utilisation des ressources non convent
marine ainsi que |l e dessal ement de | 0e:
Pour 2040, cette demande annuell e pour tous

3,4milliards /nt/an.
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lll - Plan stratégique décennal 2002010

L6objectif du plan strat®gique d®cennal ®t &
hydrauliques el ect ri gues est déassurer l e vol ume ¢
besoinseneade | a popul ation dans tous | es secte
d®cennal sbéarticule autour des th mes suival
e assurer des ressources en eau additionnelles ;

e pr® oir et ®tablir des diff®rents projet:
e prévoir et éblir des différents projets de collecte des eaux usées ;

e pr® oir et ®tablir des diff®rents projet:
e pr® oir et ®tablir des diff®rents projet

rivieres.
[l - 1- Assurer des ressources en eau additionthes

Léaccroi ssement des feaus potables irrighteom sutilishtiens sect
municipale et industriella conduit le Liban a faire face a un déficit en eau ressenti de

plus en plus dans les régions urbaines de la céte libanaise et diLibemainsi que

dans les régions rurales du sud, ded&ad et du Nord.

De plus, | 6expl oitation des eaux disponi bl e
plus suffisante pour satisfaire les besoins de la population durant les saisons séches. De
mémege | OGutilisati on intensive des eaux sou

engendré plusieurs problémes tels que :

e unN d®cr oi ssement du vol ume do®coul emen
| utilisation de | 6eau pouyr | a consommat i

¢ une diminution des eaux souterraines dans les aquiferes éda;B

e une intrusion de | 6eau de mer et par | a

dans les aquiféres cotiers.

Pour <cel a, i est n®cessaire doeenmalacasi ner
collinaires, gui seront alors wutilis®es en
stockage en surface doit étre précédée par :

e |l a pr®paration et | 6®t ablissement de car
détaillées, le contr6le duiveau des eaux souterraines, ainsi que de la
protection des aquiféres et des sources. De plus, il est nécessaire de mener
des études sur les possibilités de stocker les eaux souterraines pour réduire
Il 6i ntrusi on de | 6eau d e lameecharge t ®t udi er
artificielle des aquiféres.

e La possibilité de stockage des eaux de ruissellement des fleuves du Liban
doit étre envisagée en construisant des lacs collinaires et de petits barrages.
Les études qui ont déja été préparées doivent étre miges avec les
®tudes de faisabilit® ®conomi que et d
retenues sont consignées dans le tableau 8.

(@)

Le barrage de Chabrouh fut le premier projet de la stratégie décennale déja
exécuté. La construction de cet aménagement at@ébn aolt 2002 et
| 6ach vement des travaux ®t ai t pr o
®Vv nement s survenus en juill et 200
jusqubéau 3 octobre 2007.
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Nous présentons dans ce qui suit un apercu général sur cegaména
a. Aménagement de Chabrouh

La population de la région du Kesrouan (région est du Mantb a n ) a augment ®
maniéere exceptionnelle durant les vingt dernieres années, ce qui a entrainé une demande
excessive doeau potab®ei,agertout durant | es

Léam®nagement de Chabrouh combl era avec ses
d®f i cit en eau potable, jusqud”™ 2025, de | a
région du Metn. Cet apport contribue a la gestion intégrée desuressdiydrauliques

des régions du Motitiban (Kesrouan, Metn, Jbeil) et de la ville de Beyrouth.

e Situation du projet

Le barrage est situé a 40 km au nest de Beyrouth et a 5 km au nast de Faraya. Le

site du barrage a été choisi dans une zone exerdp failles actives avec une
stratigraphie des couches géologiques assurant des fondations stables et une étanchéité
adéquate de la retenue.

e Descriptions techniques

Ce projet comprend trois parties :
- Un barrage avec une retenue de 8 millions de métigss.
- Une adduction de Nabehkhban acheminant vers la retenue un débit de 3 m
durant la fonte des neiges.
- Une station de traitement dobéeau potable
cubes par jour.

b. Barrage

Le corps du barrage est en aifrements a masque amont en béton bitumineux avec les
caractéristiques suivantes :

- Cote de la créte : 1618

- Cote de la retenue 11613

- Capacité de la retenue : 8 mnt

- Surface de la retenue : 0,46 knf
- Longueur en créte 2470 m

- Hauteur maximale 163 m

- Largeur maximale au pied :200m

- Fruit amont et aval 1,7 h/lv
- Largeur de la créte :10m

- Volume des enrochements  : 1 800 000
- Surface du masque amont  : 30 750 M

c. Ouvrages annexes

Lé6®vacuateur de crue &est Situ® sur l a rive
52 m de hauteur avec un diam tre du seuil
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doune crue d®c afslaminéenladote 615k eébil d® Gruerast alors
acheminé vers le lit de wadi Chabrouh a travers une galerie de 4,6 m de diamétre.

La prise doeau est un puits <circulaire en |
guatre niveaux de prise. Cet ouvrage est lié a la stdédraitement par une conduite en
charge de 800 mm de diametre et de 450 m de longueur.

d. Adduction de Nabeh elLaban

Cette adduction assurera le gros du remplissage de la retenue a partir de la source de
Nabeh elLaban qui émerge a la cote 1 634 m, &aitm audessus du niveau normal de la
retenue.
Léadduction est constitu®e des ouvrages sui:
- Une prise & la sortie de NabehLaban garantissant la dérivation de 1 3swers
Chabrouh.
- Une conduite en charge de 5 190 m de longueur et de 1 000 oliantdre.
- Ladduction traverse un puits de 60 m de
longueur et de 3 m de diametre.
- Un ouvrage de décharge assurant la restitution du débit acheminé a la retenue.

e. Station de traitement

La station deottahklid,e meinttu@e eaul P0 m ~ | daval
capacité de traitement de 60 008jour.

f. Alimentation de la retenue

La retenue sera alimentée par les deux sources suivantes :
1. Le bassin versant de Wadi Chabrouh fournissant 2,%annenviron.

2. La souce de Nabeh dlaban assurant 55 miman dur ant l es moi s
mai, en prélevant sur les eaux excédentaires qui se déversent dans le cours de
Nahr etKelb.

g. £t ude doilndpeancvti rsounrn e me n't

L
|

(@}

®t ude du barrage a pribst e@mescaomesi d®r mp a
environnement adopt®s par | es organisati ol

(@}

La construction du barrage ne pr®sente pas
nbaffecte aucun transfert de popul ati on d «
enrochements pr®vues sur |l es hauteurs et | €
aucune atteinte au paysage naturel du {asrouan.

h. Régions desservies

L6éam®nagement pr ®voit, dur ant | e $/ jmodi 6se adud ®t
potableaux régions du caza du Kesrouan, du Ftouh et du Metn (& raison de€/joQan

réalisation de ce projet ainsi que des réseaux de distribution est une priorité pour le
d®vel oppement du Kesrouan et du Ftouh jusqgu
gravitairement. Les objectifs prioritaires de ce projet sont resumés comme suit :
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Réduire dans la mesure du possible les déficits en eau du Metn, surtout durant les

mois do®ti age, dans | 6attente de | a r ®al
cette régn.
Arr°ter | e pompage et ses co0%4ts, et ®cont

Préserver les eaux souterraines qui constituent alors les réserves stratégiques en
eau.

Couper court aux allégations qui annoncent que nos eaux de surface se rejettent a
la mer sans étre exploitées.
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Désignation| Liban- | Mont- | Békaa CEﬁIt(rZ?e Liban- Total
de site Nord Liban Nord Sud
et Sud

1- Barrages existants
| Qaraoun | | 220 220
2-  Barrages proposés

Noura el

Tahta 70

Qarqaf 20

Bared 40

laal 10

al-Mseilha 10

Dar Beachtar 55

Chabrouh 8

Janneh 30

Begaata 7

Aazzounieh 4

Damour 60

Aassi 37

Younine 7

Massa 8

Ibl esSaqi 50

Bisri 120
Khardaleh 120 120
| TOTAL | 205 | 109 | 52 | 220 | 290 | 875 |

Tableau 8 : barrages proposés dans le plan stratégique décennal
déadduction dbébeau potable

IV-Projets

Avant les années soixante, peu de régions libanaises bénéficiaient des commodités de
ehemtdibarais a @éeepris anoplaxde nt e

| 6eau
grande

pot a

ddassurer
adoptés a cette période :

Besoinsjou nal i er s

habitant.

bl e.

cette

une durée de 25 ans.

envergure

pour |

Dur ant
pour

ressource

42

6eau

i nstaller des
tout es
potabl e et

r ®s eau:
es r ®qgi

6eau do

La durée de vie ainsi que le dimensionnement des réseaux étaient calculés pour



A partir des années quatvingt-dix, ces installations sont devessuvétustes et leurs

capacités ne pouvaient plus satisfaire les besoins de la population qui a connu plusieurs
exodes, soit " cause de | a guerre, soit du
villes du pays.

Durant cette période, des effotam eur s ont ®t ® d®pl oy®s par |

de | 60Eau ainsi gue | e Conseil du d®veloppe
r®habiliter | es r®seaux dbébeau potable et | e
ou méme trouver de noeM | es ressources en eau pour co
demande journali re des Libanais. Cbest dan

en eau a la population libanaise que la tendance actuelle du gouvernement libanais est de :

e réhabiliter lesr ®s e a u x dodadducti on déeau potabl
ressource pour les villes et villages non équjpés

e améliorer les conditions des services, tant dans le domaine des ressources
gue de | 6infrastructure

o renforcer le partenariat avec le secteur pdags la gestion de ce secteur.

V- Projets de collecte et de traitement des eaux usées

Le processus dooptimisation de | 6i mpl ant at
résiduaires au Liban est une tache assez complexe. En effet, le choix doit éser lbasé
compromis entre les contraintes et les objectifs suivants :

® meill eure protect;ion de | denvironnement
® possibilit® doéune r®utilisation des aff]l
artificielle des aqui f esefataduwllement®agns ons ¢
la ville de Los Angeles et dans ;bien doal
e contraintes budg®taires en termes doinve:
La protection de | 6environnementtlaelectedes r es
| assaini ssement, | 6®puration ou | a d®charg

résiduaires restantes sur le territoire libanais. Dans certains cas, une recharge artificielle

des nappes peut étre accomplie avec les eaux résslupiopres. Cependant, les
ressources financi res actuelles de | 6£tat
all ou®s ©~ | 6assainissement des eaux, ne suff

! est al ors primor di aidn dalfacet aaalssurerrle meibeurp | anni
rati o protection de | denvironnement et C 0 %t
topographie montagneuse et le développement démographique incontrolé compliquent
davantage le processus de décision.

Il est donc nécssaire que tout schéma directeur soit basé dans son étendue sur des bassins
versants principaux et non pas sur des-$@ssins ou des communes. Ceci pour obtenir
les avantages suivants :

- Optimisation des ®conomies dobés@uehtet | e au
doexploitation des stations do®puration
station par équivalent habitant.

- Réduction substantielle des stations de pompage et de relevage.

- R®duction du nombre des statietapocurd d®p ur a
aux niveaux de | 6entretien des stations
(boues).

Cette méthodologie permettra dans certains cas, la ou un potentiel de réutilisation des
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eaux pour I 6irrigation exi sduecau dédefoppbrsentr ber |
d®mographi que par | a construction de stat
collecteur principal.

€ partir de | 6ann®e 1993, |l e gouvernement I
secteur de | 6assai ni aux ebeseinst de &f protectiod edle s up p |l
|l 6environnement et de | a sant® publique.

Des schémas directeurs concernant la collecte et le traitement des eaux usées pour
diverses régions du Liban ont été préparés par la Direction générale des ressources
hydrauligues e®l ect ri ques (DGRHE) du minist re de |
gue par le Conseil du développement et de la reconstruction (CDR).

L6objectif de cette ®t ude est de pr ®sent e
constructi on densdessdaus dsées audibad,@@mpantreapour chacune

de ces stations | e stade doavancement des @
appliguer dans les domaines législatif, administratif, technique et financier.

Il faut mentionner ici que, du pai de vue administratif, technique et législatif, la
responsabilit® du secteur c¢ceaux uUsS®ese est
maintenance devraient étre menées par les établissements des eaux.

Le plan sch®mati que epuxuwusees dulabans(2000n pré/gtdame n t C
construction de 120 stations de traitement. Ainsi, le pourcentage de distribution des
surfaces mises en jeu par rapport au nombre de stationsilsel 84 knf. Pour la

France, cette proportion est de 50°kidéanmins, vu le développement démographique
croissant autour des villes, l a constructio
au départ, pour satisfaire la collecte et le traitement des eaux usées de 75 a 80 % de la
population libanaise.

Vu la raréé des terrains sur la cote libanaise et leur prix Aélevé a proximité des
villes, l 6uti |l isati on sopci pemmarierd desl eoncépteless p a c e
responsabl es. Cbest |l a raison pour luaquell e
type conventionnel (boues activées), qui requiérent de grandes surfaces (0,7 p&;,3 m

habitant) selon la taille et la performance de traitement, devraient étre acculées au
détriment des stations compactes.

La tendance ancienne était de repousseritaat i on doé6®pur ation | e pl 1
ville 7 cause des fortes surfaces n®cessair
maitrisées. Cela entrainait des colts de réseaux de transit considérables et souvent tres
supérieurs au colt de latsta on d 6 ® pméme, tsan® maitrisdr le gorobleme a

ter me. Dans nombre de vill es, |l e d®vel oppert
stations do®puration conventionnell es.

D6o% |l e probl me, car ces st at tiooenspleimd ®t ai en
Croissance, et | 6®I i mination des nuisances

une opération tres colteuse.

Les tendances actuelles sont donc de se diriger de plus en plus vers la compacité des

installations miaes Il|&dabbtt dd®cwonaderrain rar
mi se en place do6®mi ssaires | ongs et C O %t eu
stations couvertes ne c¢cr ®ant ni nui sances o0
contexte architectuta | oc al . Loobjectif recherch® est
| 6exi stence m°me de | a station doé®puration
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verra plus loin dans le rapport, dans le cas de certaines stations de traitement, de sérieux
problemesdéont pas permis doéaller de | davant dan:

Toutes ces évolutions ont permis le développement des technologies compactes pour le
traitement des eaux résiduaires telles que les décanteurs a haute performance et les
réacteurs biologiquesaultures fixées (ou biofiltration).

Pour |l es stations de traitement c!ti res, |
Liban et des villes c¢ctti res de Nice et Can
de terrains devenus de plus en plus tares | est recommand® dbéadop!
biofiltration. Ce concept devrait °tre suiyv

décharge a travers un émissaire en mer afin de satisfaire les exigences de qualité pour les

eaux de baignades du MEDDP I, ou bien la recharge artificielle de la nappe afin de
l'imiter | &intrusion de | 6eau de mer dans | a
sa salinit®. Pour ce syst me du typmr biofil
habitant sain la taille et la performance de traitement, soit dix fois moins que les
méthodes de filtration classiques. Ainsi, une station de traitement de 2 millions
do®quival ents habitants peut 2seulementcH@astr uit
pourrait, méme, étre construite sous le terrain naturel. Le tableau 9 donne une
comparaison entre | es surfaces doéboccupation

Type de filtration adoptée dans leg Surfaces nécessaires pour les statiorte
stations des eaux usées traitement des eaux usées par habitant

Traitement conventionnel, stade secondd 0,1 4 0,3 rh
boues activées

Traitement, stade secondaire, biofiltration| 0,04 & 0,006 m

Tableau 9 : surfacesd 6 occupati on du sol n ®craiterseati r es po
des eaux usées

dont | es ®t udes

Les stations doé®purati on,
e X ®-casdous our chaque ®] © e L

pr ®par ®s et ceux dont I
région du Liban.

n
0

Les termes techques relatifs aux systemes utilisés sont répégamomme suit :

- D.P.= Décantation primaire.

- B.A.= Boues activees.

- B.A.F.C.= Boues activées a faible charge.
- LA.= Lagunage.

- B.F.= Biofiltre.

V-1- département du Liban-Nord

Le nombr et sd éphra®viuw amo u r | 6an 2020Nodasts | e d
déenviron 1 900 000O0.

Ainsi, | 6ex®cution de 5 stations dOo®purati
prévues assuretail le traitement des eaux usées de 74 % de la population du Nord.
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. Mise
populatio Coit en Type
Stations | Cazas n Financement . . |d 0 ®p u r|Stade actuel
M$- MU [service
an 2020
Protocole Préparation d
Michmich| Akkar 54000 |., . 42 M$ | 2007 |D.P. + B.A. dossier
italien T
adjudication
Banque
Tripoli | Tripoli |1 289 00deuropéenne |~ 9 © | 2006 |D.p. +B.A. | TrAVAUXEN
o cours
doi nves]
Travaux
Chekka |Batroun| 75000 |} 701000t 11 Mlsoos|BAFC. | complétes
rancais euros
, Travaux en
Batroun |Batroun| 16 000 ]ICDrotoc.oIe 7 M 2006 |B.A.FC. cours
rancais
Protocole Préparation
Bakhoun | Dinniyehj  ------ o 13 M$ D.P. +B.A. | des appels
italien A
doof f
Total 1 400 00(

Tableau 10 : situation actuell e des-Nwd ati ons do
Les études et les remarques du ministtee | 6 £Ener gi e et de | 6Eau av
et le traitement des eaux usées du Koura, de Zghorta, de Mini€, et une partie de Dinnieh par
| 6i nter m®di aire de | a station doé®puration d
souterraine qui aliente la ville de Tripoli. Cet aquifere provient de la source de Habb dont
l e bassin hydrog®ol ogi que s 0 @eéssus. dinsijtoutes | e s
pollution des eaux souterraines des régions du Koura, de Zghorta, de Minié et de Dinnieh
affect era i n®l uctabl ement | dapprovisionnement ¢
se produirait, par exempl e, guand une des st

amont tomberait en panne.

Il faut noter ici que la municipalité de la \é@llde Tripoli a accepté la construction de la
station do6é®purati on, pour ®purer exclusiveme
Mina, Beddaoui et Kalamoun, sans tenir compte de la collecte des eaux usées des régions
avoisinantes (Zghorta, Kourajpmme le prévoyaient les études pour la construction de
cette station. ! faut noter qubéen 2006 | 6AQ
| 6®t ude de |l a collecte des eaux r®siduaires
dans la régin du Koura.

Quant aux 14 stations de traitement du caza

do®puration des eaux us®es, l e minist re de
reconsidérer le probléme de distribution de ces stations etedduirnombre de maniére a
attenuer | e s C 0 %t s déoexpropriation, de construct

préservant ainsi le site touristique de la vallée des Saints (Kadisha).
V- 2- Département du MontLiban

Le tableau 11 montre les principa stations de Byblos, du Kesrouan et du Chouf. La
région du Metn sera prise en charge par la station de Dora.
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opulations Cotit Ms-| "> Type
Stations cazas |P°P Financemen{ MU . |do®pul Stade actuel
an 2020 service
. Protocole ,
Byblos Jbeil 40 000 francais 8,8M U | 2006 |B.A. + B.F.|Travaux en cours
Chloumass |  Jbeil 8 000 e 152 M8 D.P. + B.A, | Eludes terminées
: Protocole Préparation du
Kartaba Jbeil 9 000 italien 1,635 M$ D.P. + B.A. dossier dadjudication
Yanouh Jbeil 7000 1,3 M$ D.P. + B.A, | Eludes terminées
Ghalboun | Jbeil | 10000 - |155M$ D.P. + B.A, | Eludes terminées
Kesrouan | Kesrouan| 346000 | - 403 Ms$| 2006 |D.p. + B.A|AdOPEr la B.F.
Protocole B.F., Préparation dg
Hrajel Kesrouan|  ----- italien 3,1 M$ compacte, appels doo
secondaire
ass Al chouf | 65000 | Frotcole | 1o | 2005 p.P. + B.F. | Travaux adjugés
ouness francais
Mazraat Protocole Préparation du
Chouf Chouf | 6000 | " jien 2006 [LA. dossier dadjudication
Tabl eau 11 situation actuell e de-kbast ati ons dbéb

Pour la station du Kesrouan (Tafa), il faut noter ici que la suppression du financement
de la construction de cette unité est la conséquence du refus de la municipalité et des

habitants do®riger l a station | 6endroi t

conségquences suivantes :

aa Léemp°®°chement des habitants de profiter
région concernée.

b- L.a poursuite du rejet des eaux us®es dan:
cc Loutilisation des forages fonds perdus
pollution des eaux superficielles et souterraines.

Suite ce probl me, l e minist re de | 6£ner

procédeé de la biofiltration, réduisant de la sorte la surface de la station. Cette derniere
(Tabarja) serait alors remplacgar 2 stations de traitement, compactes et enterrées (Zouk

et

Fi dar

)

millions de dollars.

pour

ne

pl us

cr ®er des

probl mes

Pour la premiere alternative, les terrains nécessaires pour la constructioratierasent
de 180 000 ) (80 000 M expropriations de terrains, 100 00G nemblais en mer),
tandis que pour la seconde alternative, les terrains nécessaires seraient respectivement de
17 000 i pour la station de Zouk et de 8 008 pour la seconde stati. Le codt de la

station
| e C 0 ¥t
environ.

de |
des

0 al

2

st a

ternat.

tions

vV e

1
de |

du
6 al

type
ternati

convent.
VvV e 2

La DGRHE a recommandé aux bailleurs de forelssysteme de traitement du type
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biofiltration, ou tout autre systéeme de filtration non classique, pour les villes cotiéres,
pour les raisons citées-dessus.

Pour la station de traitement des eaux usées de Hrajel, la DGRHE a recommandé de ne
pas la constire et véhiculer directement les eaux usées vers la station de Zouk. En effet,
tout arrét de fonctionnement de la station de Hrajel serait une source de pollution des
eaux souterraines des sources de Jeita et de Kashkoush apres le rejet momentané des eau
usées dans le lit du fleuve du NaheKelb, a Mayrouba par exemple. Ces rejets
pourraient soé6infiltrer dans | 6aquif re de
ville de Beyrouth.

De méme, il faudrait regrouper les stations de traitemd€dréaba, afin de limiter les
co¥%uts doentretien et de construction des

En ce qui concerne les projets prévus dans le Metn, le collecteur principal situé le long du
fleuve de Beyrouth doit étre exécuté, permettant de la sorte deeréctioutes les eaux
résiduaires du bassin versant du fleuve de Beyrouth et de les véhiculer vers la station de
traitement prévue a Dora.

Les municipalités unifiées du Chouf,-@louyj ani , ont demand®
construction den @nsdatrégion. Quarsd leddosslqr tur paésenté au
minist re de | 6£nergie et de | 6Eau et au
les lois et regles administratives actuellement mises en place, ces ministéres ont demandé
gudune ®t ude |l &edn wipraacrtn e sne m t devrai't °tre
d®t erminer | 6influence de | a construction

remise en cause de leur situation géographique.

V- 3- Grand Beyrouth

J

St

| O

mi

f
d

Le nombre doéhamitt adretss deewix pErtaftiitoenrso do®pur at

12) sera de 3 562 000, soit 40 % du tot al
2020.

La premiére station, celle de Ghadir, avait été prévue pour un traitement de préfiltration
seulement. Actellement, sa transformation avec un systéme de filtration atteignant le
stade secondaire est en cours.

Pour la seconde qui sera située a Dora, le gouvernement libanais devrait décider de son
emplacement définitif et de son type de filtration. Elle déwétae transformée pour un
systeme plus compact et enterré, de type biofiltration.

Stations| Cazas | populations| Financement Cott M$ Mise Type Stade actuel
an 2020 en d6®pur
service
Par Préparation du
Dora Beyrouth 2340000 | 6 e n,t 48M$ | 2007 |D.P. + B.A. dossier da
engagée

. Protocole .| Préparation des app
Ghadir |Beyrouth 1222 000 allemand 50,7M$ | 2007 |Secondaire " s oS
Tableau 12 : situation actuell e des stations
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V- 4- Département du Liban-Sud

Trois stations ont été prévues pour ce département (tableau 13). Leur emplacement serait
dans les trois villes principales du Sud, a savoir : Saida, Tyr et Nabatiyeh. Pour la station

de traitement de Saliedpmyrun sysi@me da filtiatorapdrimairen
Ce systeme de filtration a été reconsidéré pour un traitement secondaire.
, : . Colt | Mise en
Stations| Caza |populations| Financement MS : Type Stade actuel
- | service |, .
an 2020 M G do®pur a
u
Changer le traiteme
Sidon Saida | 215000 | Protocole |10 M$| 2005 |Prétraitemen en D.P.+B.F.
japonais
. Appel s
Tyr Sour 280 000 | Financement 35 M$ - D.P. + B.A terminés
en cours
Nabatiyel Nabatiyel] 79 000 Pfrotocqle 8,5M Ul 2005 B.A.F.C |Contrat attribué
rangais
Tabl eau 13 situation actuelle des stations

V- 5- Département de la Békaa

Cette région sera dotée de sept stations qui auraient la capacité de traiter les rejets

avai

do

0]
S (

déenviron 450 0820.EAps duprbgramraerptéwu dansle tableau 14, la
Banque islamique de d®vel oppement financera
dans la région de la Bék&au e st suivant l e plan dbéacti
récemment appuyeé le financementpaa U SAi d de troi s station
le bassin versant amont du Litani.
Type
Stations Caza pop;ur:aztgagg Financement |Colt M$| \ise en d ODCS I;;u ' Stade actuel
service station
Evaluation
. . Protocole D.P. +B.A. i
Zahle Zahlé 203 000 italien 18M$ VEC technique
Anjar | zahlé | 30000 | Frotocole En cour:
italien
Baalbeck | Baalbeck 126000 | B2aMAU€ |5 5oye B.AF.C. Travaux
mondiale 2004 complétés
Laboué |Baalbeck 60000 | D2ndue |5 gys BAF.C. | Preparationdu
mondiale cahierdes charge
Yammouné | Baalbeckl 10 000 | Etat libanais| 0,9M$ D.P. + BA.
Hermel Hermel P_rot(_)cole 2.13M$ B.A.F.C. En courq
italien
Protocole En cour ¢
Qaraoun | Qaraoun| 29 000 italien 2005 B.A.F.C.
Tableau 14 : situation actuelle destsat i ons doé®pur ation dans | a r

Les

pr

orit®s

et
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sont mentionnées-ciessous :

e Priorités administratives

- Les établissements des eaux doivent assurer leurs responsatilitéant
gudautorit® de contr®l e dans | 6exploitat
stations, ou bien confier cette tache au secteur privé.

- Les ®tudes doi mpacts sur | 0environnement
de | 6Enviroinmiesntente &Ce@i tm veill er sur | 6a
reglent les limites permises de qualité des eaux traitées avant leur déversement
dans | a mer ou bien dans | es cours dbéeau.

- Les financements et protocoles étrangers fournis par les pays dondésuosit
étre gérés par le Conseil du développement et de la reconstruction, en
coordination avec l e minist re de | 06E£nce
| 6Environnement

- Les travaux doéinfrastructure des r ®seaux
eaux usées seront de la responsabilité des municipalités, en accord avec le
minist re de | 6£nergie et de | 6Eau, afin
établi.

- Le collecteur principal de la région du Metn doit étre adjugé dans les plus brefs
délas, le long du fleuve de Beyrouth, permettant de la sorte de récupérer toutes les
eaux résiduaires du bassin versant et de les véhiculer vers la station de traitement
prévue a Dora.

e Priorités techniques

- Reconsidérer la distribution des stations de et des eaux résiduaires afin de

|l es rassembl er de mani re 7 di mi nuer I
doexpl oitation et doentretien. Coest | e
stations de Byblos et des 19 stations du Chouf et ceux du sud. lsténeirde

| 6Energie et de | 6Eau demande que | 06empl
de mani re 7 pr®server | denvironnement

- Adopter le procédé de la biofiltration pour les stations de traitement situées sur le
l'ittoral dans | mtiordutsol. €& systeMeal devrait étre kudvio ¢ ¢ u
par la désinfection aux UV avant la décharge a travers un émissaire en mer, ou
bien la recharge artificielle de la nappe.

- Adopter | e syst me do®purati on au st a
| 6 ul t mpaurlesoébians intérieures du pays et spécialement pour les stations
de traitement situées sur le lit du fleuve Litani pour lesquelles les eaux rejetées
seront wutilis®es pour | 6irrigation.

- Accélérer les travaux de construction des stations de traitetaaatles bassins
transfrontaliers de Wax2anip.nt e et du Jour

VI- Projets doéirrigation

En 1993, on estimait que 54,3 % des terres étaient irriguées par les eaux de surface et 45,7

% a partir des eaux souterraines (forages etseyrce L6 ut i | i sati on des
pour | 6irrigation a augment® durant ces que
| 6ex®cution des barrages et |l acs collinaire

situation a incité chaque fermier f ai re f ace au manque dbbeau e
au moyen de forages prives.
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Le secteur

public de

|l 6i rrigati on,
plusieurs projets a grande échelle et 50 projets de moyenne et petite échellpattadelu

qgui

sbe

ces projets ont été réhabilités par un prét de la Banque mondiale et par le budget de la
DGRHE. Les tableaux 15 et 16 présentent les caractéristiques essentielles de ces

p®r i m tres

Par ailleurs, il faut noter que le secteur privddéagr i cul t ur e

doéoirrigation.

cont i

nue

avec une plus grande et plus dynamique extension, basé essentiellement sur les forages

ddéeaux.
Aménagement Nombre | Superficie | Colt M$ Degré
de (Ha) dbéach
projets
Yammouneh 1 4500 7,52 100
Akkar elBared 1 1450 2,90 100
Dénniyeh 1 3850 7,30 100
Qasmieh Ras €\in 1 3600 8,00 100
BékaaSud Phase | 1 2000 15,40 100
SousTotal 5 15400 41,12 100
Grands Projets
Paquet Nord: N1 2 2240 2,60 100
Paquet Nord: N2 3 1250 5,44 100
Paquet Nord: N3 5 4680 7,82 100
Paquet Sud/ MontLiban 7 3486 4,90 100
Sous- total 17 11656 20,76 ()
Petits et Moyens Projets
GRAND TOTAL 22 27056 6188 ()
Tabl eau 15 projets de r®habilitation

(IBRD Loan 3769-LE)
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Projet Zone Superficie | Besoins en
géographique ha eau
mm?>/an
Plaine du Akkar Liban Nord 9000 63
Plateaux de Kourdghorta Liban Nord 6790 41
Plaine de Qa#lermel Békaa Nord 6000 42
Plaine centrale de laékaa BékaaCentre 4920 31
Plaine de la Bkaasud BékaaSud 20080 121
Bassin versant du Hasbani Liban-Sud 5300 35
Irrigation du versant ouest : Liban-Sud
- Adducteur 800 (Tranche haute 8000m) 14700 90 (1)
- Adducteur AnanéNabatiyeh 3500 24 (2)
(Tranche intermédiaire 66800mM)
- Projet Pibte de Saiddezzine 1200 8
- Périmetre du barrage de Khardalé 9000 59
(Tranche intermédiaire 5€@00 m)
- Extension de 2phase du 2000 16
Projet de QasmieRas el Ain
(Tranche cétiere 16200 m)
SousTotal 30400 197
TOTAL 82490 530
Tableau 16 : projets doéirrigation revus dans | e
()Les allocations additionnel Ians pour | d6eau
2)Les allocations addit isennde #8imitens pour | deau

Dans le cadre du plan stratégique décennal, le MEE se concentre sur la mise au point
de nouveaux projets doébirrigation, principa

-Le Litani: ®qui pement de 30 000 hect adaessla de p®r
Békaa et au Libarsud.
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-Le HasbanitWazzani : égqui pement de 6 000 hectares d
situés dans la région du sudliban. Ce fleuve forme un affluent principal du bassin
du Jourdain.

-L 6 Or o rquipement de 7 000 hectares d@mpi m tre dobéirrigation
région de la BkaaNord au Hermel et Kaa. Ce fleuve prend sa source au Liban,
traverse la Syrie et se jette en Méditerranée en Turquie.

-Le Nahrel-Kébir: égqui pement de 10 000 hectuadsres de
dans la région du Akkar au Libaord. Ce fleuve constitue le tracé de la frontiere
nord entre le Liban et la Syrie.

VII - Alignement et rectification des fleuves

Le butde ces projets est de protéger les riverains des fleuves, des menacegsgies cru

des inondations. Ces régions sont principalement situées a proximité du Litani, de

| 60Oronte eKébide NahrDGRHE a | anc® de vastes
berges dans | e but doéassurer |l a protection

VIl - Besoins financiers

Les besoins financiers pour les années 2009 pour | dex®cuti on d
stratégique décennal sont présentés dans le tableau 17.

Secteurs Budget millions US | Répartition
$
a Assurer des ressources en eau supplément 787 59 %
b- Eaupotable 133 10 %
c- Irrigation 83 6 %
d- Evacuation et traitement des eaux usées 213 16 %
e- Alignement, entretien des rivieres 43 3%
f- Equipement électrique 23 2%
g- Divers 50 4 %
Total 1333 100 %

Tableau 17: investissements financiers du plastratégique décennal

Le programme dbéinvestissement de | a Directi
€lectriques a été adopté par le gouvernement et le Parlement libanais sous forme de lois
programmes et budgétisé sur une période de 10 ans-22001

L6identification des projets de barrages d
tableaux suivants (389 20-21-22).
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L Co(t en milliards de
Nom du Capacité en LL
barrage But millions m?® - —
Etude Exécution
Bisri Potable e 120 300
irrigation

Etude
Exécution 300
Divers et non
inclus
Montant Tttal 300
Etude préliminaire =~ -—-—--mm-memmmmmm- EP = Eau potable
Etude finale IRR = Irrigation
Exécution

Tableau 18 : projets debarrages au Liban destinés a la région du Grand Beyrouth

Nom du But Capacité en | Colt en milliards de L.L.
barrage u millions m® Etude Exécution

Noura elTahta /

Nahr etkébir | IRR 60 15 40
Qargaf / Wadi
Jamous IRR 30 2,25 30
Al-Bared / Al-
Bared source EP 35 3 60

IRR et

Qamoua Tourisme 1 12
Aidamoun IRR 0,3 45
Réhabilitation
des lacs
collinaires de
Kawachira IRR 0,35 0.1 1,2
Brisa IRR et EP 0,9 15
laal IRR et EP 10 2 30
Bécharré IRR et EP 2,65
Dar Beachtar IRR et EP 55 1 100
Kfifane EP 1,5 1,25 18
Tannourine IRR et EP 1,25 18
Etude 15
Exécution 328,7
Divers et non 6,3
inclus
Montant total 15 335
Etude préliminaire =~ -—----mmmm-mmmmmee- EP = Eau potable
Etude finale IRR = Irrigation
Exécution

Tableau 19: projets de barrages au Liban dans la région du LibasNord
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Capacite en Co0t en milliards de L.L.
Nom du barrage But millions m? ” —
Etude Exécution
Aqoura / Majdal | IRR et EP 2 15 20
Afga IRR et EP 25 1,5 20
Janneh IRR et EP 30 5
Chabrouh EP 11 0,75 90
Mayrouba IRR et EP 18 3
Beqabat a EP 6,5 3 50
Lac de
Habash/Zaarour | EP 0,55 0,75 15
Lac de Qaisamani| EP 0,55 14

Lac de Azouniyé| IRR et EP 8 3 120
Damour IRR et EP 40 4
Etude 22,5

Exécution 329
Divers et non inclus 2,5 11
Montant total 25 340
Etude préliminaire =~ -----m-mmmemeeeeee- EP = Eau potable
Etude finale IRR = Irrigation
Exécution

Tableau 20: projets de barrages au Liban dans la région du Mont.iban

Capacité | Colt en milliards de .L.L
en
Nom du barrage But millions Etude Exécution
m3
Yammouneh IRR 1,2 6
Younine IRR 25 2 40
IRR et
AsSi EP 25 2,5 40
Massa IRR 8 1,5 15
Etude 7
Exécution 101
Divers et non inclug 4
Montant total 7 105
Etude préliminaire -------------------- EP = Eau potable
Etude finale IRR = Irrigation

Exécution

Tableau 21: projets de barrages au Liban dans la région de la Békaa
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Capacité | Co0lt en milliards de L.L.
en
Nom du barrage BUL | illions Etude Exécution
m3
Lac de Azibé 0,6 0,75 15
Lac de Lebaa
Jensnaya 0,8 1 15
Lac de Kfar Souna 1,1 0,75 8
Lac de Kfar Syr 8 3 20
Barrage de Khardalé 120 5 200
Etude 10,5
Exécution 258
_ _ 1,5 2
Divers et non inclus
12 260
Montant total
Etude préliminaire = -------------------- EP = Eau potable
Etude firale IRR = Irrigation

Exécution

Tableau 22: projets de barrages au Liban dans la région du LibarSud
IX - Caractéristiques du bassin du Litani

Par |l er d o6 eGsuévaguer eh préménlieu le Litani, ce grand fleuve national
autour duquel de multioples projets pi vot e
contentieux hydropolitique entre le pays du Cedré ¢t hébreu.

Le Litani prend sa source dans la régionBaalbeck (source de Aalleik) a 1 000 m

déaltitude, traverse une bonne partie de la plaine degk@aaBpour former apres un

«coude> au SudLiban au niveau du chateau de Beaufort et se jeter a la mer dans la

région de Qasmieh pres de la ville de Tyr. Ldage de son bassin versativalue

aux alentours de 2 175 Kncouvre approximativement 20 % de la surface totale du

territoire libanais avec un débit moyen évalué & 700 millions #enmLe Litani est

un fleuve libanais a part entiére, puiGtjgoule aldntérieur du territoire libanais,

ddo¥% son int®r-°t, son importance et | a vit
I tre prochainement . Avant dbébaborder l a s
déavenir du Litani ,qudldgrapdsnériteeds Is eréntion @elce de r a
projet débenvergure nationale revient aux
Al et Sélim Lahoud. Ces grands techniciens planificateurs avaient compris toute

| 6i mportance G@wnircaieétolorique du Lipaa.ur |
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En 1952, le gouvernement libanais du temps du mandat du président Camille
Chamoun fait appel a une commission ameéricaine représentant le bureau de
réclamation (Office of Reclamation), une des plus grandes autorités du ministére de

|6 ritérieur américain, spécialisée dans les eaux et les barrageséfiblid une étude

exhaustive et globale de ce bassin. Cette commission est arrivée au Liban en 1952, en
m°me temps dobdéaill eurs que | a mission Johns
pa le président dektatsUnis Eisenhower, en vue de tracer les grandes ligaes d

projet prévoyant le partage des eaux du Jourdain au PQridat.

La commission américaine du Bureau de réclamation a présenté son rapport en 1954 a
6 &t libanais. Il &agissait dune étude publiée en 6 volumes et portant comme titre
«GAmeénagement intégré du bassin du Litani.

Les grandes lignes de ce rappdarsculaient autours des themes suivants :

e En matiere darrigation

La construction des barrages de Qaraeude Khardalé destingsl 6 i r rddugeat i o n
superficie de plus de 21 000 hectares danskadet de 31 500 hectares au sud.

o Enmatieredadducti on dbéeau potabl e
La construction du barrage de Bisri qui fut prévue pour alimenter la ville de Beyrouth.

. En matiére de production hydro-électrique

La création de six unités hydédectriques avec une puissance installée de 170
mégawatts.

A |G@ssue de cette vaste étude, le gouvernement libanais décidait de créer le 14 ao(t
1954 BOffice national du Litan{ONL). Dans le décret de création, il est ditUn

office autonome a été crée sous le na@dffice national du Litani. Son but est
déexécuter les projets polrd i r r,legrainagep B eatable etdlectricité, dans

le cadre dun projet daménagemnt global des eaux libanaises en fonctioné@aute
présentée par la commission technique américaine.

Il est important de noter que depuis 1954, la politique suiviéOaILl fut de
commencer pargxécution des projets hydédectriqgues dans le buaboutir a ceux

del 6 i r r, dedmsdainissementetdmld ducti on ddéeau potabl e.
IGpoque croyaient pouvoir assuréutofinancement des trois autres étapes du projet

en vendant leur productiond®n er gi e ® Electitité dugiibae (EDL). A 6

partir des années soixardi, les travaux de développement @@NIL ont été gelés a

cause des guerres que le Liban a connues durant une vingkinées et surtout lors

de lBoccupation israélienne du sud.

Léannée 1993 a constitué un moant important pour ce projet avec la reprise des
travaux de d®vel oppement dans | e cadre dobu
le nouveauconseilld d mi ni stration pr®sid® “~ | 6®poque
Ce plan regroupa essentiellement deux volets

a- Les projets de développement des périméetiesgation (57 000 hectares) qui
incluent la réhabilitation du barrage de Qaraoun, le périmétregdtion de la
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Békaa (21 000 ha), les stations de production hydro électriGéteidé du
barrage de Bisrdestiné a acheminér 6 epatable vers la capitale Beyrouth,
[Gtude du barrage de Khardalé avec le périméirdgation du sud- Liban
(30 000 hectares).

b- Une vision sur la réforme institutionnelle qui englobe un volet sur le
redressement administragif un organigramme moderne poi®ML.

Ce plan quinquennal a été présenté a deux deélégations officielles de la Banque
mondiale qui se sont rendues successivement au Liban en 1993.

A la suite de ces visites, le président du cons@&bmiinistration Morigur Fadi
Comair mandatée par le ministre deAgr i cul t ur e ° | 6 ®poque
s@est rendu en 1994 au siege de la Banque mondiale a Washington ou il participa a des
négociations pourdctroi dun prét de 15 millions de dollars en vue de réitabies

projets dirrigation de 8ONL. Léxécution de ces projets a démarré en 1996. La méme
année, ce plan quinguennal a été remis au président du parlement libanais Monsieur
Nabih Berry qui sollicita, lors@ne visite officielle dans les pays du Golie Fonds
koweitien et la Banque islamique pour assurer le complément de financement portant
sur les projetsdrigation du sud.

X- Caractéristiques naturelles et hydrauliques du fleuve

Le Litani comporte quatre sodmmssins répartis entre la vallée th Békaa, les
montagnes du Mostiban, de fAnti-Liban, les collines du DJebel Amel et la région
moyenne du bassin. Le tableau 23 présente la désignation ainsi que la localisation
géographique des scebsassins du fleuve.

Altitude au-dessis du niveau
- . de la mer (m
N° Désignation — ( _) - Remarques
Limite Limite
inférieure supérieure
1 | Lavallée de la Békaa 700 900
Les sources  sof
Les montagnes d A, g
e situées principalemer
2 :\A%nklih%aar;i et de 1000 2000 entre les altitude$ 000
et 2000 m
Collines du Jebe
3 Amel 700 1 600
Les  sources sor
La région moyenne d situées principalemer
4 Litani 300 1000 entre les altitudes 30
et 600 m

Tableau 23 : sousbassins du Litani

Les principaux affluents du fleuve se situent respectivement dans & régila
Békaa et du sudLiban. Leurs caractéristiques sont résumees dans le tableau 24.
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N° Location Désignation

Riviere du Berdaouni, Jair, Hafir, Chtau
Riachi, Faregh, Ghzeil et la source
Khoraizat

1 En amont du barrage (
Qaraoun

Riviere de Chita, les sources de Ain Zar
Bergez, Qella, Meidana, Wadi Houje
2 En aval dubarrage de Qaraou Ghandourieh, Wadi Zeirgon, source
Alman

3 En amont de |
fleuve

Sources abondantes le long du fleuve

Tableau 24 : principaux affluentsdu Litani
X-1- Bilan des ressources en eau du Litani

Apres le processus dévVaporation naturelle, le volume total des précipitations au
dessus du bassin versant du Litaigivalue a 764 millions de’, partagés entre 542
millions dem?®en amont et 22millions dem® en aval du barrage de Qaraoun. Le
ruissellement total des eaux de surface du fleuve est de 946 millions(@86 % du
volume total de@coulement de tous les fleuves nationaux), desquels 70 millions de
m?sont considérés provenant des bassersants latéraux situés dans les montagnes
de BOuest.

PRECIPITATIONS AU-DESSUS DU BASSIN VERSANT DU LITANI

221 mmS en aval dn

ba.t:age de Qaraoun 0221 mm3 en aval dubarrage de
30% Caracun 50 %%

O 542 mm3 en amont da barraze
de Qaracun 70 %%

542 mm3 en amont
du barrage de
Qaracan 70 %%

a- Eaux disponiblesdans les barrages de stockage

Les volumes dbébeau qui seront di sponi bl es
projets de développement agricole @NIL et ceux concernanbla d d udet 6 e a u

potable &valuent aux alentours de 476 farhes détails sont résumés dans le

tableau 25 et le diagramme correspondant :
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N Capacité mm°)
No: Désignation Condition Utilisable Total
1 | Barrage de Qaraoun Existant 160 220
2 | Barrage de Khardéal Proposé 85 128
3 | Barrage de Bisri Proposé 106 128
Total 351 476

Tableau 25 : eaux disponibles dans les barrages de stockage

RESERVOIRS DE STOCKAGE DE SURFACES

A Capacité utilisable (mm)
Caparcité non 351
utilisable O Capacité non utilizable
125 mm® () 125

26

Capacité utilisable
351 o’

T4 e

b- Eaux souterraines

La capacit® totale disponible de | 6eau
évaluée a 125 mitan. Cette quantité est localisée dans cing aquiféres dont trois

sont situés dans la vallée de I&Ba et le restant dansp&ine cétiére du sud. Les

détails des eaux souterraines disponibles sont consignés dans le tableau 26 et le
diagramme correspondant.

N° Ao . Nombres L 3
Désignation doaqui f Capacité (mm®)
1 La vallée de la Békaa 3 75
2 La plaine c6tiere du sud 2 50
Total 125

Tableau 26 : eaux souterraines disponibles dans le Litani
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ccSources dbébeau du bassin

La capacit® totale deé&nviowabmaiansLadodreeau du b
de Ain Zarga, située dans la région deBkaadu sud- est laplus abondante en

volume (30 mr) et constitue & peu prés la moitié du total des eaux disponibles en

dehors des réservoirs de stockage et des eaux souterraines (tableau 27 et
diagramme).

N° Désignation Capacité (mnT)
1 Source de Zarga 30
2 Tunnel de Jezine 10
3 Sources sur le cours du fleuve du Litani 20
4 Alman 5
Total 65
Tabl eau 27 sources doébeau du bassin du Litani

EAUX DISPONIBLES EN DEHORS DES RESERVOIRS DE STOCKAGEET DES

EAUE SOUTERRAINES
Sources surle E3outce de Zarda 30 md
cours du flewve du Alman S mm Source de Zarga |
Litard 20 s 2 0 0 rn B Tutnel de JTezzine 10 nuns
31 % 48 %
OFources surle cours du flenusre
du Litard 20 mam3
O Alman 5 e’

R

Tunnel de JTezzine

10 e’

15 %

d- Volume total des eaux disponibles

En considérant la capacité utilisable des eaux stockées dans les barrages 3% mm

volume total des eaux disponibles dans le cours guit est doef/awi ron 54
Ce volume peut atteindre la valeur de 670°simon tient compte de la réserve

hydraulique des barrages. Le tableau 28 présente le volume total des eaux disponibles

sur le cours du Litani.
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N° Désignation Capacité (nm°)

R®servoirs de stocka 351

2 Eaux souterraines 125

3 En dehors des réservoirs de stockage et 65
eaux souterraines

Grand total 541

Tableau 28 : volume total des eaux disponibles

EAUE DISPONIBLES
En dehors des
reservoirs de
stockage et des B ERéservoirs de stockage de surfaces 351
eaux souterraines 3
3
65 OEaux soutertaities 1245 mun’
12 %

O En dehors des réservoits de stockage et
des eaux souterraities 65 s

Rézervoits de
stockage de

3
125 s sutfaces 351 mm’
23 % 65 0,

Eaur souterraines

X

Xl -1- Plan directeur hydro - électrique

La source @nergie provient du barrage de Qaraoun qui est liévall par des
séquences de tunnels de dérivation, des galeries et des conduites forcées pour la
productionde Energie hydretlectrique. La construction de ce barrage ainsi que les
trois unités de production ont été achevés dans leur totalité en 1968. Ces usines hydro
électrigues ont une capacitértallation de 295 mgw et produisent une énergie
propre variat entre 700 a 1 milliard de Kwh par an.

XlI-2- Pl ans directeurs pour | 6eau potable, | 0i
Durant |l a p®riode 1955 et 1969, pl usi eurs
entreprises pour trai tdeuxzdnessle suduestdelar s de |
Békaa et le Libat® u d . De pl us, | 6al i mentation en ea
zone qui sO6®tend entre | e nord du Awali ju

la région du sud du Liban.
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La publication du décren® 14 522, daté du 10/5/1970, fixait les quetests des

ressources en eau pour | d6irrigation, | 6eau
r®gi ons qui s0®t endent ° partir de |l a rout
traversleversamiuest de | a montagne, de |l a ctte 80

a- Terres cultivables et irrigables

Les périmetres des terres prévues pour étre irriguées dans le bassin versant du

Litani couvrent une surface totalte dbéenv
partagées entre la région de la Békaa et duLshah. Il est a noter que Qasmieh
est l e seul projet doéirrigati odudatict uel | e

comprend 4 000 hectares de terres irriguées.

Le p®rim tre doi r raugeuns sarface dee25 008 heBa®ds,a a |, g L
est situ® © partir du barrage de Qaraoun
la Békaa centre.

Dans cette région, le nombre de villages qui pourraientt bénéficier du projet
doéoirrigati on e gidenta é&s cazas de la Békaa ouest ét celui@le a r
Zahlé avec une population estimée a 383 000 habitants.

Le plan directeur de | 6ONL indique que |
Li ban pr ®sent e une sur face ddeneaesi ron 75
périmétres qui peuvent étre irriguées en utilisant des techniques économiquement
acceptables sont réduites a 52 000 hectares desquelles 5 000 hectares sont déj
irrigués. En tenant compte du qugiart qui pourrait étre alloué au Lib&ud, il

étaitdéc d® que seul ement 33 000 hectares ser
du bassin du Litani.

Le nombre de villages qui pourrai-ent b®n

Sud est estimé a 227 villages situés dans les cazas de Saida, Zahrani, Tyr,

Nabatyé, Marjeyoun et Bint Jbeil, englobant quelques 325 000 habitants.

Cela montre que | e nombre doéhabitants (
repr®sente 20 % du nombre dobéhabitants du

b- Irrigation des versants ouest de la montagne

L e pr aigagon dudCanalB00 qui constitue la premiere étape du plan directeur

prend sa source du barrage de Qaraoun (10 mmet soO6®t end jusquo’
sud-Li ban en passant par | es r®gions de Mar
potable a partir dudsrage de Qaraoun pour les villages de Jebel Amel est estimée a

30 millions nt/an.

La seconde ®tape du plan directeur, gui
barrages: le«Qaraoum, le «Khardalé, et |l a possibilit® de | 6
de Bisri surle fleuve Awali. La capacité de stockage du barrage de Bisri qui est

estimeé 4 120 millionsde®>assurera | 6eau potable pour |
ces conditions, le total de la surface irriguée sur les versants ouest de la montagne
pourrait atteind e | es 33 000 hectares. Léutilisat
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secteur privé peut augmenter la surface irriguée du projet de QaRasedl- Ain

de 4 000 a 6 100 hectares. Le plan directeur du projet prévu pour étre exécuté en

trois étapes est présérdans les tableaux 280- 31 et 32.

BUT
P Adducti on
Désignation | Caractéristiques Irrigation
- N Allocation Allocation
Superficie Situation - o N
(ha) géographique d c3) e a| Situation d (g ea
(mm>/an) (mm-/an)
A partir du|ll1l5 000| Cdte de 800 100 Villages 30
Projet  du| barrage de Premiére| a 500 m barrage | de Jebel Barrage
Canal 800 | Qamoun vers lg priorité Régions de : de Amel de
village de| au sud dg Marjeyoun Qaraoun Qaraoun
Baraachit Qasmieh | Nabatiyé,
sud de
Qasmieh
Projet  du| Cepacité de Coéte entre
barrage dg stockage : 6 600 | 500 a 200 m 38 villages 7
Khardali® | 128 millions de et au sud dg entre les
m® la riviere de cotes
Altitude Sinig 500 et
moyenne : 6 100 | Qasmieh 40 200 m
305 m audessus cote 100 m
du niveau de Iz Jusquo
mer niveau @& la
mer
De la cote
Périmétre En service depuijf 4 000 | 200 m - - -
doéi rri|1950 jusqubd
de Qasmieh niveau de la
Ras el Ain mer
Entre les
cOtes 200 e - - -
Périmetres 100 m
irrigués par - - Régions _en
les  eaux dehors  du . . -
souterraines périmétre de
a travers de Qasmieh
initiatives Ras el- Ain
privees a la cote de
100m
Tableau 29 : irrigation des versants ouest de la montagne

Les terres irrigabledans le cadre de ce projet sont distribuées entre la région basse du
sud-Li ban et |l a r®gion interne. Le tot al
hectares dont 4 000 hectares sont actuell
plaine coétiere(projet de QasmieRas elAin). Les détails sont consignés dans le

tableau 30.

de
e
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Région interne

Secteur Région basse (ha) (ha) Total (ha)

DamourAwali - 2277 2277
Awali-Siniq - 1 396 1 396
Sinig-Zahrani 202 3284 3 486
ZahrantLitani 1544 13 601 15145
Litani-Frontiere 3272 21 901 25173
Plaine cétiere 4 000 - 4 000

Total 9018 42 459 51 477
Tableau 30 : distribution géographique des terres irrigables
L6®tude dobéi mpact ®l abor®e sur ce<srrep®r i m tr

irrigables présente une rentabilité économique appropriée pour des cultures irriguées,
soit un total de 3 300 hectares. Le tableau 31 présente la nouvelle répartition des

p®r i m tres dbéirrigation. Les tablaeceaux 32
irriguées en relation avec le fleuve Awali. Notons que la surface des terres irriguées
dans | e cadre du pr eRasetAin di@int tes 68 1§Ghedtaces, de Qa

desquels 4 000 hectares sont situés sur la plaine c6tiére et 2 100 hectasisiés

sur | es pentes inf®rieures ~ 100 m déal¢tit
Secteur Région basse (ha) | Région interne (ha) Total (ha)

DamourAwali - 1300 1300
Awali-Sinig - 800 800
Sinig-Zahrani 200 2 000 2 200
ZahraniLitani 1000 8 000 9 000
Litani-Frontiere 2 000 13 700 15 700
Plaine cotiere 4 000 - 4 000

Total 7 200 25 800 33 000
Tableau 31 : régions appropriées pour les cultures irriguées

Secteur Superficie (ha) Taux (%)

Nord de la riviere d¢
| 6 Aiwa | 1300 4
sud de | a ri 31 700 96

Tableau 32 : régions appropriées pour des cultures irriguées en relation avec le fleuve
Awali
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Secteur Superficie (ha) Taux (%)
Awali i Siniq 800 P®rim tre pi
R P®rim tre do
Entre la mer et la c6te100 m 6 100 Qasmieh Ras elAin
Entre 100 et la cote 400 m 11 900 Région moyenne
R P®rim tre d «
Entre les 400 et la cote 800 m 15 000 Canal 800
Total 33 800

Tableau 3 : régions appropriées pour des cultures irriguées au sud du fleuve Awali

c- Irrigation de la Békaa-Sud

Ce projet qui
consiste °©
de

est
appliquer

21 500 hectares a partir de la cote 900.

situ®

entre
u reell coutree uné zonedqatake

Les ressources en eau proviennent (tableau 34) :
e Du barrage de Qaraoun avec le pompage de 30 millions’dedne a u

an;
e Des
de n? par an;

sour ces

de

Anj ar

et

e Des eaux souterraines avec un volume de 75 millions*geanan;

Le volume total pour satisfaire les besoins de ce projet serait de 138 millior’s de m

par an.

Le projet comprend, aussi, le drainage de 5 B8&taresde terressituées dans la

plaine de IdBékaa

N° Désignation des ressources Débits (mms/an)
1 | Lac de Qaraoun 30
2 | Sources de Anjar et Chamsine 33
3 | Eaux souterraines 75
Total 138

Tableau 34 : irrigation du sud de la Békaa allocation d6 e a u
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Lac de Qaraour 30

Eaux souterraities mm®fan
75 s fan 2%
34 %

IRRIGATION DU S5UD DE LA BEKAA - ALLOCATION D'EAU

OLac de Qaraoun 30 mindfan

B 3ouces de Anjar et Chamsine
33 mumSdan

E Eaux souterraities 75 mim=lan

oces de Anjar
et Chamsine 33
i fan
24%

d- Secteurs doexploitation

Le pl an directeur

comprend : (tableaux 336).

e 30 milions de Md 6 e au

par an pour | e

doéoirrigation entre 800 m et 5

e 7 millions de ni par an pour les villages situés dans la zone d

déirrigation entre 500 et 200 m doal
d

e 7milionsdemMdédeau par an, ~ partir u ®s
st u®s dans | e p®rim tre doéirrigation
e 106 milionsdemdéeau par an, ~ partir du b
r®serv®s aux secteurs de | 6eau pot
Ssitu®es au nor dGrahd Beykouth.| Tous ¢es prajetsdgai u
integrent le concept du plan directeur seront gérés a partir de trois barrages :
Qaraoun, Khardali et Bisri.
Entre les fl%ue\l/r?%ljire Awali et de Al l ocati o
Région our le Grand
Irrigation Alloc at i o n | Beyrouthmm
Du barrage de Bist
. Céte 100 10 10 80
Tableau 35 : allocation doéeau du barrage de
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ALLOCATION D'EAU DU BARRAGE DE BISRI A LA REGION AUNORD DU

FLEUVE DIT AWALI
Irrigation pour
. Avrali-Damour 10 Adduction d'eau
Adduction d'eau po— pour Awali-Damour
pwle@fﬂﬂdz 10 % 10 man®
Beyrouth 30 mm 10 % B [rrigation pour Awali-Damour 10
20 %, 3
O & dduction dean pour Awali-
Damour 10 s
@ & dduction dean pour le Grand
Besrouth 30 s

Ressources en eau (mi

Sources de
Embouchure | Ras el Ain,
du fleuve du| Rachidieh,
Litani eaux
souterraines

Source Ain
Lac du|lLac de|Zarga
Qaraoun | Khardalé | et tunnel de
Jezzine

Désignation

Catégories

Périmétre pilote 3
doéirriga
Canal 800 :

15 000 ha

Entre les cote:
4002800 m 80
11 900 ha
Périmétre de
QasmiehRas €l 20 10 15
Ain : 6 100 ha

100

Irrigation

Entre la riviéere
de Awali et 32
Qasnieh (Saida
non inclus)
Périmetre irrigué
du Canal 800

on

30

Adduct i

Région moyenng o5
400-800

Total 130 100 40 10 40

Tableau 36 : allocation ddédeau pour |3 r®gion
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XIl - Stratégie quinquennale du Litani

En 1993, l e nouveau consei l déadmini strati
travail ®t al ® sur 5 ans et desti n® ~ | 6ex®
Litani. Ce programme comporte trois étapes

1. Programme de redressement doéurgence
2. Plans a court et moyen terme

3. Stratégie a long terme poufrfigation et Badduct i on déeau
potable.

Xll-1-Pr ogramme de redressement doOourgence

Durant la guerre, les installations du Litani ont souffert de grands dégats spécialement

apres lesinvasionss r a®|l i ennes. Un plan dourgence a ¢
anciennes ®tudes non achev®es des grands p
des dommages occasionnés aux equipements et aux aménagements hydrauliques.

Ce pl an d 6éeune priacipaleanent la réleabilitation et la modernisation des
entités suivantes :

- Bureaux administratifs et batiments techniques;
- L6i nfr ast réledrigue des indtaylation du barrage de Qaraoun, et
les stations de productions hyektectriquesde Markaba, Awali et Joun;
- Le projet doéi r-RasgMnti on de Qasmi eh
- Le projet doéirrigation du sud de | a B®Kk:

e la mise © jour de | 6®t ude de faisabi
Nord (12 888 ha)

e la réhabilitation des périmétres anmnicachévement des travaux des
réseaux etdnstallation de 2 00@ectaresur la rive gauche

e la r®habilitation et | a rectificatio
de Qaraoun et le pont de Aamiq (14,5 km)

- Le p®rim tre de dwebartagedeQamous.i t u® ~ | daval

- Le projet pil ot-8ezzh&i rri gation de Sapda

- Les équipements hydrométriques, les stations météorologiques et leurs
logiciels.

- 1 0®tude de faisabilit® et | e plan direc
de | 6 | Kkhhariouh eteld sud du Liban, a partir de la c6te 600 m.

- les études détaillées pour la seconde phase du barrage de Bisri.

l a mise ° jour et | 6dach vement des ®tud

XIl - 2- Plans acourt et moyen terme
Ces plans sont destinés a laai@htation et la modernisation des projets suivants :

- Le périmétre drrigation de QasmielRasel-Ain ainsi que les infrastructures
auxiliaires qui sont :
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e Le r®servoir de prise dbéeau de Zrari ye

5 km.

e Un barrage et un réseiva de stockage ° | 6aval du
irriguer les périmetres des terres situées en dessous de la cote 100
m, et aussi pour am®liorer | 6irrigatio

la ctte 100 m et |l e canal déadduct i

e Des canaux de drainage desux, les prises et les canaux
doéoirrigation secondaires.

- Léexécution de ces projets a été accomplie recemment par un financement de
la Banque mondiale.

- Lestravaux comprennehtd a m®nagement des besuges du c
une longueur de 12,5 km.

- Les ®tudes de faisabilit® et l e plan d
Kharroub et du sud du Liban, du r ®serv
Canal 800 (mai 1996).

- Léach vement en mai 1996 du r ®seau dobi
SaidaJezzine (700 ha).

- Lbaugmentation de | a capacit® dst stocka

de favoriser la production énergétique, durant les heures de pointe, dans les
stations hydreélectrigues de Awali et de Joun. Deux alternatives ont été
considéées :

e LO®I ®vati on du ni veau de d®bor dement

capacité du réservoir de 25 008.m

e En pl us de | a premi re alternat.i

r@servoir de stockagéafiniduelatetalduapaci t ®

stockage spplémentaire atteigne 95 006.m
e LO®quUi pement de 15 000 hectares °
e LO®quUi pement de 6 000 hectares °

pa.
par

a. Léadduction suppl ®mentaire en eau potatk

région du LibarSud.

b. Lard ance des ®tudes et des investigati ol

barrage de Khardali ainsi que la préparation des documents du cahier de
charge pour son adjudication.

Léam®nagement des p®rim tres situ®s
La préservationdu lac de Qaraoun de la pollution urbaine, agricole et
industrielle.

oo

4‘

e. L6O®quUui pement des secteurs situ®s du ctt
projet doébirrigation du sud de | a B®kaa
f. Les ®tudes d®taill ®es poquiestt 6ex ®c uil

destiné a alimenter la ville de Beyrouth en eau potable.
Xll - 3- Stratégieal ong ter me pour | 6irrigation et

Cette stratégie comprend tous les travaux mentionnés dans les plans directeurs et qui
nécessitent des étapésxecuion de plus de cing ans. Ces projets sont les suivants:

e Ldexeécution du barrage de Khardali.

70

(@}



e Ldchevement du projetidigation de laBékaa(12 888 ha).

e Ldéchevement du drainage de 5 G@@tareslians |laBékaa
Léexécution du projet @rigation du $id-Liban qui comprend un
périmetre denviron 30 000 hectares.
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