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PROCEDES DE DESSALEMENT
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Procédés de distillation E

Multiflash

MSF

Multiples Compression
Effets de vapeur
MED CV




CAPACITE DE DESSALEMENT INSTALLEE CUMULEE EN
FONCTION DU TYPE DE PROCEDE AW1.01.2004

Capacité totale =37,75Mm3/jour
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I I
Multi Flash Multiples effets Compression de Osmose inverse + Electrodialyse
vapeur Nanofiltration 3



DESSALEMENT DANS LES PAYS DU POURTOUR

MEDITERRANEEN

e Tunisie  ~95.000m3j installés(Kerkennah, Gabés,Zarzis € )

- projet de 5 unitésde dessalement'eau de mer pour une capacité

totale de 250.000m3/j (Djerba ~50.000m3/jour - Zaarat i Sfax).

e Algérie  ~ 600.000 r¥j installés

- 1.100.000 programmés (2006 2009) dont Hamma (200.000 & ).

e Maroc - 20.000 m3¥fjour installés (Laayoune, Boujdour, Tarfaya, Tan Tan)

- projets lancés(Laayoune 13.000 m3/j
Agadir 44.000m3/j.

- Tan Tan 90.000 m3/j

e Espagne ~2.500000m?3/j installés

nombreux projets en coursdestinésa l'agriculture sousserre.

e Libye ~900000m?3/j installés

projet de dessalemenhucléaire.

e ISraél ~800.000m?3/j installés

unité d'osmoseinversede 320000m3/j aAshkelon.

e Malte ~150000m?3/j installés

le dessalementeprésente60% dela consommation
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EVOLUTION DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE
DES PROCEDES DE DESSALEMENT AU COURS
DES 40 DERNIERES ANNEES
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RECUPERATI ON DOENERGI E PAR S°
« ECHANGEURS DE PRESSION : PRINCIPE DU DWEER?

Pompe HP
Eau 100 30 30 Permeat
brute

70 Pompe de Concentrat

recirculation

70

Chambres

_ Rejet
isobares

Pompe HP dimensionnée sur le débit de perméat
Materiaux duplex

() DWEER : Dual Work Exchanger Energy Recovery



COMPARAI SON DES CONSENERRT
DISTILLATION i OSMOSE INVERSE

Fioul a 10.000kcallkgi Rendement du g ®n ®r2&800kcal/kWhd 0

Distillation haute performance

60.10° a 70.10° kcal/m3
250a300MJ/m3 do6®nergie thermiqgue 7~ ba

704 80kWh/m3
+

3 a 4 kWhym3ddé ®nergie ®l ectrique

ASoit 35kgdefiou/mddans | e cas doéune usine

Osmose Iinverse avec| r®cup®ration do®nert

3 4 4 kWhJm?
ASoit 1 kg de fioul/m3




DESSALEMENT DOEAU DE
INCINERATI ON Do ORBNABHRES M

lle St Barthélémy (Guadeloupe

AFour 2 tonnes/heure, réalisé
par CYCLERGIE

AProduction doe
1.680m3/jour, soit 70 m3/heure

ARatio :35m3d 6 e au d ol
tonne doéor dur e gh

AMise en service 2003



CAS DES PAYS ETROLIERS NE
RECUPERANT PAS LES GAZ ASSOESA LA
SORTIE DES PUITS DE ETROLE

AGAZ BRULES A LA TORCHE (gaz Flaring)
AGAZ DIRECTEMENT VENTIL ES DANS L'AIR (gaz Venting)

L /
;o ::ﬁ ~ 150milliards de m3/an gaspillés

- consommation France + Allemagne
- consommationl/3 de I'Europe des25

~400millions de t/an de ), produites

. Réf. : 14e session de la Commission de I'ONU
sur le développement durablé mai 2006
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DESSALEMENT NUC

EAIRE
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AVANTAGE SENEEGIHNUCLEAIRE

Rappel ons succinctement | es a

- compeétitivité économique en particulier dans les regions ne
disposant pas de ressources fossiles ;

- préservation des ressources fossiles ;

-protection de | 0environneme
CO,, SO, NO, ;

- stabilité des prix compte tenu de la part prépondérante des
charges financieres dans le colt du kWh ;

-forte valeur ajout ®e dans |
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INCONVEN| ENT S HBEDNERGIEANUCLEAIRE

| es freins du nucléaire :

Al i nvesti ssement initial ®I e
favorise une vision a court terme :

Al bacceptation du public : pr
probleme de securité ;

Ala nécessité pour un pays donné de mettre en place un
systeme administratif et reglementaire adapté.
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DESSALEMENT NUCLEAIRE SITE DE
TCHEVTCHENKO

REACTEUR RAPIDE BN 350 USINESDE DESSALEMENT PAR DISTILLATION
125 MW ELECTRIQUE i 700 MW THERMIQUE 110000M 3/JOUR




DESSALEMENT NUCLEAIRE ET OSMOSE
INVERSE

AUt i |l i sation doéun 90®avcetce udre ss tuanni dt a® sd
de mer par osmose inverse :

90010° kWatt x 24h x90% # 5 millions de m?¥jour
4 kwh/m?3

AUtilisationvers2010d e | 6 EPR ( Eur opean Pressur
1500MW :

150010 kWatt x 24h x90% # 10,8 millions de m3/jour
3 kWh/m?3 (*)

AUtilisation possible de réseaux électriques interconnectés

( *) Evol uti on esti m®PRe de | a consommati o
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INTERCONNEXION DU RESEAUELECTRIQUE AUTOUR
DE LA MEDITERRANEE

ISRAEL/ "\

gt 1 EGYPUE \\,/\l
ACéable Espagne/Maroc renforcé en 2006 portant la capacité de transit a
1400 MW.

AProjet de boucle Méditerranéenne qui devrait permettre en 2010

| i nterconnexion entre | es pays d
et ceux du Sud (du Maroc ~° | OEgyp!
mi |l |l ions dohabitants sur troisl600|




DESSALEMENT NUCLEA| RE
REACTEUR HTR AVEC UNE UNITE DE DESSALEMENT

A £tude

MULTIPLES EFFETS
CEA/ FRAMATOME

Desalination, voll, n 1, 2003

COUPLAGE

publ i ®e

dans

Réacteur600MW,, — 284MW, électricité+ 42.000m3/jour eau douce

Estimationducoltdurhd 6eau doéce en $/

Charges financieres

950%/m?/jour 20 ans a5 % 950* 0,08 = 0,22 $/m? 51%

95 % de disponibilité 365. 0,95
Energie

Thermique 0

Electrique

2 kWh/m? @ 3,5 cents US/kWh 2.0035=  0,07%/m? 16 %
ExploitationT Maintenance

5060 de | 6i nvesti|ssB®OMEOStE 0,14%/ms 33%

365. 0,95

Codt total 0,43 $/m? 100%
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DESSALEMENT PAR ENERGIES
RENOUVELABLES

A O DISTILLATION SOLAIRE DIRECTE

B 0 ASSOCIATION DES ENERGIES RENOUVELABLES AVEC
DES PROCEDES DE DESSALEMENT CONVENTIONNELS
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PRINCIPE DU DISTILLATEUR SERRE
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